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Sevgili Ogrenciler,

Onuncu sinif fizik ders kitabimizi sizlere sunmaktan biyuk bir heyecan duyuyorum. Bu kitap, Milli Egitim
Bakanligi miifredatina tam uyum saglayacak sekilde hazirlanmis olup, fizigin blydleyici diinyasina adim atmaniz
icin 4K Yayinlari ekibinin emegi ve dzverisi ile olusturulmustur.

Her nite, kdpri kurma bolimleriyle baslamaktadir. Bu bdlimlerde giindelik hayata dair dikkat cekici 6rnekler ve
olaylarla konulari sizlere tanitarak, 6grenmeye olan ilginizi artirmayi hedefledik. Bu kitabin her 6grenci seviyesine
hitap edecek sekilde yapilandirildigini bilmenizi isterim. Etkinlik bélimleriyle konulari derinlemesine kesfedecek ve
kavrayacak, ardindan gelen testlerle bilgilerinizi pekistireceksiniz. Her initenin sonunda yer alan yazili provalar, Milli
Egitim Bakanligrnin belirledigi standartlara uygun olarak hazirlanmis olup, sinavlara en iyi sekilde hazirlanmaniza
yardimci olacaktir.

Fizik, doganin ve evrenin derinliklerindeki sirlari kesfetmenize olanak taniyan, biyileyici ve kesfetmeye deger bir
bilim dalidir. Bu kitabin, sizi bilimsel distinceye yonlendirecek, merakinizi artiracak ve 6grenme hevesinizi
korlkleyecek bir rehber olacagina inaniyorum. Fizigin biyild dinyasina bu kitapla adim atarken, her sayfada yeni
bir kesif ve heyecan sizleri bekliyor olacagini distiniyorum. Fizigin gizemli ve etkileyici guzelligini kesfederken,
doganin isleyisine dair anlayisinizi derinlestirecek bircok ilging ve distindirlcl 6rnekle karsilasacaksiniz.

Bu kitabin sizlerle bulusmasinda gizel bir ekibin alin teri, emegi, 6zverisi bulunmaktadir. Kitabin genclerimizle
bulusabilmesi igin olanak saglayan Hasan KOCA'ya, cozim odakl anlayisiyla ekibimize glg veren 4K Yayin
Miidiiriimiiz ipek Biisra KOCA'ya, Siirec Yénetmenimiz Biigra KURT a ve bana bundan daha iyisi olamazd
dedirten kaliteli dizgi ve tasarimlari ile kitabimiza can veren Semra ARKAG'a katkilariyla kitabimiza deger katan
ibrahim iBiS, Sevde BUYUKAFSAR, Aysun BUYUKTANIR, Zeynep USMAN ve Cemal BAGIROV'a olaganiistii
anlatimiyla video ¢éziimlerimizi hazirlayan Miicahit AKGUN'e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayrica bu zorlu siirecte desteklerini her zaman hissettigim, gizli kahramanlarima da tesekkri bir borg bilirim.
Varliklariyla bana daima gic katan sevgili anneme, babama; destegi, 6zverisi ve sabriyla daima yanimda olan
canim esime tesekkirlerimi sunuyorum.

10. Sinif fizik konularini 6grenme yolculugunuzda bu kitabin sizlere rehberlik etmesini ve basucu kitabiniz
olmasini dilerim.

Sevgi ve Saygilarimla,
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Bu kitapta senin icin neler var? e gincel igiter ye s

bu kisimda konuyla

iliskilendirilebilecek durumlara
yer verilmistir.

&

5 [Bu initede neler 6§renece§iz?] 4----"-‘\

Her Gnitenin baginda yer alan bu \
kisimda, 6grenilecek konunun icerigi
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu Gnitenin
sonunda hangi konular hakkinda bilgi
sahibi olunacagi ézetlenmistir.

\. [5) | Bu iinitede neler égrenecegiz?

Fizikte “is" kavrami, kuvvet ve
... baglantiyi anlamamizi saglar. Bu bolimde, kuvvet-yer
Ci L degistirme grafikleri kullanilarak fiziksel anlamda isin nasil
Kavramlan jiz. Kuvvet, yer degistit veis
Arasindaki i ligkiyi iksel olarak ve bu
liski . N -
iliskiye dair genellemeler yapacagiz.

4 A
is, Enerji

Bir cismin Gzerine yapilan isin bu cismin sahip oldugu enerjilere
etisi, giig kavrami ve i kavramiyla liskisi Gnitenin bu
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ve Giig bélamiinde ele aliniyor. Bu blimde is, enerji ve giig arasindaki
N temel likieri iniz. Bu tig kavramin nasil birbirine
\ A”I"“""" baglandigini gorecek, bu iliskiyi matematiksel modellemelerie wn 5
liskl ifade edecegiz. 3 ; y
Gecmis bilgilerin . = ’
. \ o
hatirlatilacag ve {izerine \

-
= @ (1) Hazir Bulunusluk @) [ T -

is (W):

Bir cisme uygulanan kuvvet veya bu kuwvetin bir bileseni bu
cismin yer degistirme dogrultusunda ise bu kuvvet fiziksel
anlamda is yapmis olur.

yenilerinin eklenecegi
niteye hazirhik
kismidir.

/ © ENERJI

/ Unite Degerlendirme
= aa a o -
Hiicrelendirilmis Kavrama Testleri ("’ e ceccccccccce—-

1. Siirtiinmelerin nemsiz oldugu ortamda ipinin ve oturaginin

3. Hava direncinin Gnemsenmedigi ortamda yerden h kadar
Kitlesi Gnemsiz olan salincagin oturaginda oturan 40 kg

yitkseklikteki konumundan serbest birakilan m kitleli cisim

kiitleli Kagan babasi tarafindan K noktasinda durgun olarak yere sekildeki gibi v bilyiiklugiindeki hizla garpiyor ve
.. . I tutuluyor. yerden geri sektikten sonra Sekil Il deki gibi yerden en fazla
Her alt konu icin 6zenle planlanan testler, S —— C—
ve Kagan gikabildigi en yiksek nokta olan P ye giderken
sekildeki yoriingeyi izliyor.

cesitli soru kaliplariyla kolay ve orta
seviyede hazirlanmistir. Bilgi test edilirken

P, Yatay me-
A 20cm i b,
OSYM tarzina hazirlik olmasi ve konulari 4 Yaay = 2
1 \ soem (Y:) kil 1l (YZD
kil | El ja
tamamlayacak bir bakis agisiyla Yooy SekIly G sen baia]
20
1 N B Ore t rden kag v biyiikligindeki hizl:
kazandirmasi hedeflenmistir. Ve Buna goro topyorden ka v biyiHigindek el
Kagan'in babasinin KL araliginda uyguladigi kuvvetin v v v v
yaptig is kag jouledir? Av B 03 D B
(g =10 m/s?, Kagan hareketi boyunca viicut seklini
degistirmiyor.) 4. Barfiks geken 75 kg kiltleli bir asker 1,5 saniyede viicudunun
kiitle merkezini 40 cm yiikseltiyor.
A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120

N

. Giindelik hayatta gerceklesen bazi olaylar asagida
Verilmisti.

1. Findik dalin esneterek yere yaklastirmak
II. Findik guvalini yerden kaldirmak
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Il Sirtindaki findik guvalini sallamadan yatay dizlemde a
sabit hizla yiirimek
Buna gére yukarida verilen olaylardan hangilerinde
fiziksel anlamda i3 yapilmigtire Buna gére bu olayda askerin ortalama giicii ka wattir?
l A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll (g=10mis?)
, D)livelll E)l, velll A) 100 B) 150 C) 200 D) 250 E) 300
’
] - . . L d &
Unite Degerlendirme Testleri iR STt ld
Ozenle hazirlanan inite degerlendirme ‘\
sorulari, konuya bitiinsel bir yaklasim Sao
e . e . . .. - EhEE
katarak 6grenilen bilgilerin test edilmesini b L EEEES 4 Karekod

saglar.

Testlerin &n sayfasinda yer alan
KAREKOD okutularak video
¢ozimlerine ulasilabilir.
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,’ Yeni mifredatin 6grenciden ,v"'"‘> =/ | Etkinlik Tipleri
' bekledigi beceri temelleri bu /
: kisimda yer alan etkinliklerle & . Kavram eslestirme
| gelistirilecektir. Konuya ait ,’ . Grafik ve tablo
: detaylarin etkinlikler /
| tizerinden pekisecegi kisimdir. ,’ - Bosluk doldurma
,' N b - Dogru - Yanlis
,' ’,’ - Tanilayici dallanmis agag
: ===’ - Poster
\,

- Kavramlara Ulastiran Senaryolar
- Gindelik Hayatla Baglant
\ - Gozlem ve Analiz

tarzinda etkinlikler bulunmaktadir.

ETKINLIiK

=) | Etkintik-1 2| Etkinlik-3

Harika, dogru ackadi Kerom! Sl bunu devremizds et sdecegz. G kaynagn 10 Vot
3 dogor . Amper Pk i
t g
My dana izt e i olaniae.
Kaynainn gerimi ke vo arsk a2
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okl arsinga o e Ko eringod Farokl st
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- Bavul KL noktalan rssnda harsket darken
BlyOG0 o i 7
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e Etkinlik ve yaziliya hazirlik
’/ sayfalarinin Gstiinde yer
’ alan KAREKODU okutularak
,’ cevap anahtarlarina ve video
'I cozimlerine ulasilabilir.
’
’
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. Hava direncinin 8nemsenmedigi ortamda futbolcu yatay dizlemde K noktasinda durmakta olan topa vurdugunda top 50 m/s AT}

bytklugindeki hizla harekete gegiyor ve sekildeki yoriingeyi izleyerek M noktasina garpiyor. \‘ \\
- N BTS2l Yazili Sinav Senaryolari
"1 v, =50m/s '
\ A 53 L M
K Pr—— U CIE)]

30m

Buna gére asagidaki nicelikleri bulup cevaplan kutucuklara yaziniz. (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6, g = 10 m/s?)

Okuldaki sinav tarzina uyumlu hazirlanan

Topunhavada | | Havada lkontopun | | el yazili sinav sorulari, MEB'in yayinladig
kalma siiresi hizinin en kiigiik KM uzakhg LN uzakhgr maksimum . . .
L L degeri J1 D aksodia | senaryolarla ortiismektedir. Konuyu
J[ il tamamiyla 6grenmenin son halkasini
2.

\ A
v,=s0ms Hava direncinin

]
L}
]
]
]
\
! olusturan bu bélim, okuldaki basarinin
'| gelistirilmesini hedeflemistir.
\
]
]
]
]
!
]
]
[}

5 igi ortamda K yatay dog v, bilyiKlaga
K hizla frtatian cisim N noktasinda 50 mis biyaklgndeki hizla yere Garpiyor.
m Buna gére asagidaki nicelikleri bulup cevaplan kutucuklara yaziniz. \
’
ismin havada P noktasindaki
m KL uzakiigi || LN uzakhdl " yaima siiresi H""‘ uzaKI91 | pizinin biyiklig |

\(
L M30mN

’
Yaziliya Hazirlik Sorularn «

Konunun etkinliklerle baslayan
6grenim sirecini klasik sorularla
biitiinciil ve egitim-6gretim dénemi
icerisindeki sinava hazir hale
getiren kisimdir.

YAYINLARI
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KUVVET VE HAREKET

E] { Bu iinitede neler 6§renece§iz?}

Otomobiller hiz sabitleyici teknolojisini kullanarak sabit stratle
hareket eder ve bu durum yakit tasarrufu saglar. Benzer sekilde,
ylrlyen bantlar veya asansoérler gibi tasima sistemlerinde de
sabit hizli hareket gergeklestirebilir.

Unitenin bu béliimiinde sabit hizli hareketi 6grenecegiz.

ivme ve Hiz
Degisimi
Arasindaki
iligki

Yatay
Dogrultuda
Sabit ivmeyle
Hareket Eden
Cisimlerin
Hareket
Grafikleri

Serbest
Diisme
Hareketi
Yapan
Cisimlerin
ivmesi

Serbest
Disme
Hareketi

ivme birim zamandaki hiz degisimidir. Dolayisi ile bir hareketlinin
ivmeli hareket yapmasi i¢in mutlaka hiz degisimi s6z konusu
olmalidir. Ornegin, bir araba hizlanirken, fren yapip yavaslarken
ivmeli hareket yapar.

Unitenin bu béliimiinde ivme ile hiz degisimi arasindaki iliskiyi
inceleyecegiz.

Yatay dogrultuda sabit ivmeli hareketin matematiksel modelleri,
hareket grafiklerinin yorumlanmasiyla elde edilebilir.

Unitenin bu béliimiinde konum, hiz ve ivmenin zamana bagh
degisim grafiklerini nasil degerlendirecegimizi 6grenecegiz.

Hava direncinin olmadigi ortamda serbest digsme yapan cisimler
yer ¢ekimi kuvveti etkisinde hizlanirlar. Hava direnci olmadigi
surece kutlesi, hacmi ve sekli ne olursa olsun tiim cisimler ayni
buyuklikteki ivme ile (~9.81 m/s?) duser.

Bu béliimde kus tiiyii ve demir ¢ekicin havasiz ortamda ayni
ylikseklikten serbest birakildiginda neden ayni siirede yere
diistiigiinii 6grenecegiz.

Havasiz bir ortamda serbest diisme, yalnizca yergekimi kuvvetinin
etkisi altinda gergeklesen bir hareket turudar. Hava direncinin
olmadidi bu ortamda, cisimler kltlelerinden bagdimsiz olarak ayni
ivmeyle (Dunya’'da ~9,8 m/s?) hizlanir. Serbest disme hareketinde
hiz zamanla diizgiin degisir.

Bu béliimde serbest diisme hareketinin 6zelliklerini 6grenecegiz.

iki boyutta sabit ivmeli hareketin en bilinen érnekleri, yatay ve egik
olarak firlatilan cisimlerin yaptigi harekettir. Bu hareketlerde cisim

yatayda sabit hizla ilerlerken, diseyde yer ¢ekimi kuvveti etkisiyle

ivmelenir.

Bu béliimde iki boyutta sabit ivmeli hareketi 6grenecegiz.




ETKINLIK

Yatay Dogrultuda Sabit Hizli Hareket

=. | Etkinlik-1

Alinan Yol, Yer degistirme, Siirat , Hiz Kavramlarini Hatirlayalim

Bir evin yatay zemininde bulunan robot stiplirge, evin odalarini asagidaki gibi haritalandirmistir. Robot stiplirge 6 m
uzunlugundaki KL, LM ve MN dogrusal yollarinda 1 m/s buyuklugindeki sabit hizlarla hareket ettigi ayrica L ve M
noktalarinda 1’er saniye bekledigi kabul edilecektir.

f ¢ Siipiirgenin K’den M ye gelirken yaptigi yer \
7 N\ degistirme ile L den N ye gelirken yaptig yer
degistirme esit midir? Aciklayiniz.
' © Siipiurgenin KL ve LM yollarindaki yer
degistirmeleri esit midir? Aldiklan yollar esit midir?
Yorumlayiniz.

Katya

$arj Dolu

© KN noktalar arasinda siipiirgenin ortalama hizini
ve ortalama siiratini hesaplayiniz.

]
)

\

=. | Etkinlik-2

Havaalaninda 2 m/s sabit suratle ilerleyen bant tGizerinde bulunan, sekildeki bavul KL noktalari arasinda dogrusal yériingede, LM
noktalari arasinda yarim gember seklindeki yoriingede hareket ediyor.

© Bavul KL noktalar arasinda hareket ederken hizinin
biyiikliigii kag m/s dir?

© Bavul LM nokalan arasinda hareket ederken hizinin
buyukliigi kag m/s dir? (r = 3 aliniz.)




FILENIN
SULTANLARI

"' Filbenin Sulbantorula Basarunn denbolomi:
9( 6& o o 6 Z Z% 6 4 ...’.. !"

Filenin Sultanlari, Turk kadininin azmini, disiplinini ve gticuni tim
dinyaya gosterdi. Sahada sergiledikleri Gstiin performans ve takim
ruhuyla, yalnizca kupalari degil, géniilleri de kazandilar.

Hava direncinin dnemsenmedigi ortamda Hande’nin zeminden h
kadar yukseklikteki K noktasinda vurdugu top v, byGklGgindeki
yatay hizla harekete gecip t siire boyunca havada kaldiktan sonra
M noktasinda x kadar uzakliktaki L noktasinda zemine garpiyor.

Zemin (Yatay)

X
A) h = 5m, v, = 10 m/s ise topun L noktasina C) Topun hareketi ile ilgili asagidaki tabloyu
carpma hizi kag m/s dir? (g = 10 m/s?) doldurunuz.
Cx (

(vo daha biiyiik olsaydi )( )C

B) x = 40m, v, = 50 m/s ise h mesafesi kag Cg daha bilyiik olsaydi )( )(
metredir? (g = 10 m/s?)




ETKINLIK

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket-|

=. | Etkinlik-5

Tiirk sporunun keskin nisancisi!

Yusuf Dikeg, Tirk sporunun gururu olarak uluslararasi arenada elde ettigi
basarilarla milletimize buyuk bir mutluluk ve gurur yasatmistir. Dinya ¢apinda
kazandigi madalyalar ve kirdidi rekorlarla, Turk bayragini en Ust seviyede
dalgalandirarak bizlere essiz anlar tattirmistir. Onun azmi, disiplini ve vatan
sevgisi, geng nesillere ilham kaynagi olmustur.

Hava direncinin énemsenmedigi ortamda Yusuf Dike¢ hedefin tam ortasinda bulunan K noktasina nigsan almakta, ancak mermi M
noktasina isabet etmektedir.

Yusuf Dike¢’in yine K noktasina nigsan alindigi durumda merminin L noktasina isabet etmesi i¢in agagidaki
degisikliklerden hangileri tek basina yapilabilir veya yapilamaz? Tik “/ ”atarak isaretleyiniz ve nedenini agiklayiniz.

Yapilabilir Yapilamaz Nedeni
4 N\ N
Yusuf Direng’in hedefe yaklasmasi O
\ AN J
4 N/~ N
Mermiyi daha hizh firlatan bir silah kullaniimasi O
\ A\ J
4 N/ N
Silahtan ilk durumdaki ile ayni hizla daha kuguk kitleli O
bir mermi firlatiimasi
\ L J




ETKINLIK

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket-|

=. | Etkinlik-6

Azimle calisanlar

12°den vurur!
N

¢ Mete Gazoz, dinya ¢apinda bir sampiyon olurken yalnizca okguluk
h antrenmanlariyla yetinmedi; basariya ulasmak i¢in hayatini her
\\ yonuyle gelistirdi. Omuz kaslarini giiglendirmek icin ylizme,

« koordinasyonunu artirmak icin basketbol, dikkat ve gérme
yetenegini gelistirmek icin resim kursuna katildi. Dahasi,
el-g6z koordinasyonunu mikemmellestirmek adina iki yil

boyunca piyano egitimi aldi. Onun bu disiplini ve
kararlligi, bizlere gelisimin asla sona ermeyecegini ve her kiigik
¢abanin blyik bir zaferin yapi tasi oldugunu gésteriyor. Mete Gazoz,
hayallerine ulagsmanin siradan bir ¢caba degil, istikrar, azim ve ¢ok
yonlu bir calismayla mimkin oldugunu ispatladi. Tipki onun gibi;
pes etmeyenler daima kazanir ve zafer, yalnizca disiplin istikrar ve
azimle gelir. Unutmayin, hedefe giden yolda her adim 6nemlidir ve
basari, azimle yilmadan ¢alisanlarindir! '

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda Mete Gazoz’un yatay dogrultuda 100 m/s biiyiikliigiindeki hizla firlattig
ok hedeflenen noktanin kag cm diiseyinde hedefe saplanir? (g = 10 m/sZ)




KUVVET VE HAREKET

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket-II

1. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda K noktasindan

. . . I T I I
25 m/s biiytikligindeki hizla firlatilan cisim sekildeki 3. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda yerden vy, v ve

yoriingeyi izleyip L noktasinda yere garpiyor. K ve L 7M hizlari ile firlatilan K, L ve M cisimlerinin yatay menzilleri
noktalari arasindaki uzaklik x, cismin yerden yulksekligi sirastyla x, X ve Xy oluyor.
Niax dir.
— —
Y S VK V|_

hmax . \7M
&'VO =25m/s -4 ./ Yer(Yatay)
7 >3 ' \?\[er(Yatay) Buna gére xy, x; ve Xy arasindaki iligki nedir?
< X > A) Xk =X =Xy B) x| = x> x¢
C)x > x> X D) x = x; > X
Buna gére x ve h,,, kag m'dir? L7 7K KTAL7M
(g =10 m/s, sin53° = 0,8; cos53° = 0,6) E) XL > xk = Xy
X hmax

A) 60 20
B) 60 45
C) 80 20
D) 120 45
E) 80 45

4. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda futbolcunun
(0,1 m) koordinatli konumundan vurdugu top 50 m/s
aQ biyiikligiindeki hizla xy diizleminde harekete gegiyor.

y(Disey)
, N —
\(On‘="";50 m/s
Futbolcu .
2. Hava direncinin énemsenmedigi ortamda K noktasindan )37 Yatay
202 m/s biiylkligiindeki hizla firlatilan cisim M
noktasinda dusey duvara c¢arpiyor.
M——— > x(Yatay)
----------- y (0,0

Buna gore, top harekete gectikten 2 s sonra topun
koordinatlan (x,y) asagidakilerden hangisidir?
h (g = 10 m/s? sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

A) (80,40) B) (40,45) C) (60,41)

N, =202 mis
A5 I Yer(vatay) D) (80,41) E) (40,46)
Kie L

q

Y

60 m

KL noktalar arasindaki uzaklik 60 m olduguna gore, LM
noktalari arasindaki uzaklik (h) kag m'dir?

V2

(g=10 m/sz, sin45° = cos45° = T)

A)5 B) 10 C) 15 D) 25 E) 35
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5. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda motorcu 7. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda arasinda yatay
rampadan K noktasindan ziplayip sekildeki yolu izleyerek M dizlemin K noktasindan v hiziyla firlatilan cisim t siire
noktasinda yere dislyor. havada kalip L noktasinda diizleme garpiyor.

%
d\a " Yer(Yatay)
K: X ; L

Bu cismin hizinin yatay ve disey bilesenlerinin zamanla
degisimi asagidaki grafikteki gibi oluyor.

Hiz (m/s)

Motorun yoériingesinin yerden en yiiksek noktasi 40
L olduguna gore; KM noktalar arasinda motorun 20

hareketleri ile ilgili, \
0

—

I. L noktasinda ivmesi sifirdir. Zaman(s)
Il. L noktasinda hiz vektori ile ivme vektori arasindaki
aci 90°'dir. —20
IIl. L noktasinda hizi sifirdir. Cismin menzil uzakhgi(x) ve yerden maksimum
yarg“anndan hangileri dogrudur? yuksekll@i(hmax) nicelikleri kag metredir? (g =10 m/Sz)
A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll X hmax
D) Il ve lll E) I, [lvelll A) 40 20
B) 160 45
X C) 80 20
D) 80 45
E) 160 20

6. Hava direncinin dnemsenmedigdi ortamda X noktasindan
3042 m/s bliyiikligiindeki hizla firlatilan L cismi
sekildeki yoriingeyi izleyerek P noktasina disuyor. K
cismi ise sekildeki konumundan yatay dogrultulu 20 m/s
buyukligindeki hizla firlatiliyor.

K 20 ’m/s _____ Yatay 8. Hava direncinin dnemsenmedigi ortamda golfcli K
noktasindaki topa vuruyor. K noktasindan v, blyakligindeki
hizla firlayan top 1 saniye sonra L noktasinda egik diizleme
garpiyor.
h... Dusey
. v0 = 30/2 m/s Yer
I 6450 ~ ~ " | (Yatay)
X Y 4 T P Golfcl
Buna gore, K cismi nerede yatay diizleme ¢arpar?
(g=10 m/sz, noktalar arasindaki uzakliklar birbirine esittir,
J2 < 5
sind5° = cos45” = ——) K
A)Y - Z arasinda B) Z noktasinda Buna gére, v, kag m/s'dir? ,
sin37° = 0,6; cos37°=0,8g=10m/s
C)Z-T arasinda D) T noktasinda ( g )

A) 1 B) 2 2 D E)4
E) T - P arasinda )10 )20 C)25 ) 30 ) 40



YAZILIYA HAZIRLIK

Kuvvet ve Hareket

[ 10. SINIF FiziK 1. DONEM 1. YAZILI SINAVI

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

Yatay diizlemde bulunan buz pistindeki kizaga atlayan adam kizakla birlikte 4 m/s buyukligiundeki hizla harekete gegtikten
sonra diizglin yavaslayarak 16 m yol alarak duruyor.

4 )
16m

Kizak

Yer(Yatay)

- J

Buna gore, asagida verilen nicelikleri bulup cevaplarinizi kutucuklar igine yaziniz.

J J

Kizagin ortalama
hizinin buyukliigi

Kizagin ivmesinin

Kizagin yolun son 4
biiyiklagi

Kizak ka¢ saniye
metresini alma siiresi

hareket etmistir?

2. Dogrusal bir yolda bulunan ve t = 0 aninda durmakta olan bir hareketliye ait ivme - zaman grafigi sekildeki gibidir.

ivme (m/s?) Hiz (m/s)
5
<] .
0 10 20 30 Zaman (s)
-5 f f > Zaman (s
0 10 20 30 ®

Buna gore, hareketliye ait hiz-zaman grafigini ¢izip (0 - 30 s) zaman araliginda yaptigi yer degistirmeyi hesaplayiniz.

Hava direncinin énemsenmedigi ortamda yerden 80 m yiikseklikteki
konumlarda bulunan cisimlerden K serbest birakilirken, L cismi 30
m/s buyUkligindeki hizla disey asagi yonde firlatiliyor.

Yatay

K ve L cisimlerinin yere ¢carpma hizlarini bulup cevaplarinizi

. - 2
80 m kutucuklar igine yaziniz. (g = 10 m/s?)

L cisminin yere garpma

K cisminin yere carpma
hizinin biyukliigu

hizinin buyukligi

I

)

, Yer(Yatay) [

I

)




YAZILIYA HAZIRLIK

Kuvvet ve Hareket

4,
Hava direncinin énemsenmedigi ortamda v, buytklugundeki hizla disey dogrultuda yukarti firlatilan cisme ait hiz - zaman grafigi
sekildeki gibidir.
4 N\
Vo i h, Hiz (m/s)
Y A
A
VO
0 \ t Zaman (s)
h, 2
\ —40
Yer(Yatay)
o J
Buna gére v, ve t niceliklerini bulup, cevaplarinizi kutucuklar igine yaziniz. (g = 10 m/s?)
t= VO =
5.
( v,=30m/s h Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda K noktasindan yatay dogrultudaki v,
ﬁ? """" blyukligundeki hizla firlatilan cisim N noktasinda 50 m/s blyukligindeki hizla
' yere garplyor.
M Buna goére asagidaki nicelikleri bulup cevaplar kutucuklara yaziniz.
P
I 5 . | Cismin havada . || P noktasindaki
[KL uzakllgl] [LN uzakllgl] Ekalma siiresi} {PM uzaklng [hlzmm bﬁyﬁklﬁgﬁ]
L o (LU |
\_ J
6.

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda futbolcu yatay diizlemde K noktasinda durmakta olan topa vurdugunda top 50 m/s
buyukligundeki hizla harekete geciyor ve sekildeki yériingeyi izleyerek M noktasina carpiyor.

D A s

\ K ez L ‘ M
K: w57 Yer(Yatay)
‘ 30m

Buna gére asagidaki nicelikleri bulup cevaplari kutucuklara yaziniz. (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6, g = 10 m/s?)

Topun havada Havada iken topun Topun yerden
kalma siiresi hizinin en kiigiik KM uzakhgi LN uzakhigi maksimum
degeri yiiksekligi

[ J( ) ) ) 1




ENERJI

5 { Bu iinitede

neler dgrenecegiz?

4

is, Enerji
ve Giig
Kavramlar
Arasindaki
iliski
\—
Enerji
Cesitleri
|
Mekanik
Enerji
\—
A

Yenilenebilir
ve Yenilenemez
Enerji
Kaynaklari

A

wan

Fizikte “is” kavrami, kuvvet ve yerdegistirme arasindaki
baglantiyi anlamamizi saglar. Bu bélimde, kuvvet-yer
degistirme grafikleri kullanilarak fiziksel anlamda isin nasil
hesaplandigini 6grenecegiz. Kuvvet, yer degistirme ve is
arasindaki iliskiyi matematiksel olarak modelleyecek ve bu
iliskiye dair genellemeler yapacagiz.

Bir cismin Uzerine yapilan igin bu cismin sahip oldugu enerjilere
etkisi, glic kavrami ve ig kavramiyla iligkisi Unitenin bu
béliminde ele aliniyor. Bu bélimde is, enerji ve gii¢ arasindaki
temel iliskileri kesfedeceksiniz. Bu Gi¢ kavramin nasil birbirine
baglandidini gérecek, bu iliskiyi matematiksel modellemelerle
ifade edecegiz.

~N

Eneriji, farkh bigcimlerde dogada karsimiza ¢ikar: Kinetik eneriji,
potansiyel enerji, 1si enerjisi, kimyasal enerji ve daha fazlasi...
Bu bélimde, eneriji bigimlerinin ézelliklerini taniyacak, bunlar
arasindaki benzerlikleri ve farkhlklari inceleyeceksiniz. Enerji
bicimlerinin birbirine nasil ddonustigini anlayarak fiziksel
olaylari enerji kavrami baglaminda yorumlama becerilerinizi
gelistireceksiniz.

Bu bdélimde, mekanik enerjiyi olusturan bilesenleri taniyacak
ve bunlarin matematiksel iligkilerini inceleyeceksiniz. Mekanik
enerji korunumunu ve bu kavramin fiziksel olaylardaki dnemini
anlamak, diger bircok Unite icin de size glicli bir temel
saglayacak.

Bu bélimde, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini
taniyacak, bunlarin avantajlarini ve dezavantajlarini
O0greneceksiniz. Glnes, riizgar ve hidroelektrik gibi yenilenebilir
kaynaklarla fosil yakitlar gibi yenilenemez kaynaklar

arasindaki farklari 6greneceksiniz. Enerji kaynaklarinin
surdurulebilirligi ve gevresel etkileri Gzerine disunerek, enerji
kaynaklarinin gelecekteki rolt hakkinda bilingli bir bakis agisi
gelistireceksiniz.




ETKINLIK

Kuvvet - Yer degistirme - is Kavramlari Arasindaki iligki

=. | Etkinlik-2

HERIKUTLDU

NAIM

SULEYMANOGLU

Naim Sileymanoglu, yalnizca bir sporcu degil, baski ve zuliim altinda ezilen bir halkin
sesi, umut 1s1g1yd1. Bulgaristan’da Turklere yapilan zulimlerin gélgesinde buytdu, her
halteri bu zulimlere karsi bir isyandi. Onu atesleyen gui¢, yalnizca kazanma arzusu
degil, memleket hasreti ve haksizliga karsi duydugu 6fkeydi. Her basarisiyla, kimlikleri
silinmeye caligilan milyonlarin adini yeniden tarihe kaziyordu. Naim’in giict yalnizca
kaslarindan degil, temsil ettigi mazlumlarin dualarindan ve onlara olan adanmigligindan

geliyordu. O, bir milletin haykirisiydi.

Bir kuvvetin fiziksel anlamda is yapilabilmesi igin,
uygulanan kuvvetin cisim tUzerinde yer degistirme
saglamasi ve kuvvetin yer degistirme dogrultusunda bir
bileseni olmasi gerekir.

Naim Suleymanoglu, halteri yukari dogru kaldirirken
fiziksel anlamda is yapmis midir? Neden?

Naim Suleymanoglu halteri kaldirip bir siire sabit
tutuyor. Bu siirecte haltere uyguladigi kuvvetin
fiziksel anlamda is yapip yapmadigini nasil
degerlendirirsiniz? Bu durumu isin tanimi
tizerinden agiklayiniz.




ENERJI

is, Enerji ve Giig Kavramlari Arasindaki iligki-I

Fiziksel anlamda ig, bir cisme uygulanan kuvvetin, cismin
hareket dogrultusundaki yer degistirmesinin ¢arpimi ile
bulunan ve cisme enerji aktariimasini saglayan fiziksel
niceliktir. Enerji ise bir cismin is yapabilme kapasitesini
ifade eder ve kinetik, potansiyel, 1si gibi farkli formlarda
bulunabilir. Is ve enerji arasinda dogrudan bir iligki vardir,
¢linki yapilan ig, bir sistemin enerji miktarini degistirebilir.

Buna gore, siirtiinmelerin 6nemsenmedigi bir sistemdeki
cisim lizerine etki eden kuvvetin yaptigi is ve cismin
sahip oldugu enerji tiirleri arasindaki iligkiyle ilgili,

I. Yatay diizlemde bulunan cisme yatay dogrultuda
uygulanan kuvvet cismin kinetik enerjisinde degisim
meydana getirir.

Il. Yatay diizlemde bulunan cisme disey dogrultuda
yukari yénde uygulanan kuvvet cismin mekanik
enerjisinde bir degisim meydana getirmeyebilir.

IIl. Bir cismin Gzerine etki eden dis kuvvetin yaptigi
is cismin potansiyel enerjisinde degisim meydana
getirebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I Ilvelll

Is ve eneriji nicelikleri arasindaki iligki ile ilgili dogru-yanls
tablosu asagidaki gibi tik “ v/ 7 atilarak isaretlenmistir.

Dogru Yanhs

I. | Eneriji, bir sistemin ig
yapabilme kapasitesidir.

v

Il. | Yatay slrtiinmesiz
dizlemde duran cisme
yatay dogrultuda F kuvveti
uygulandiginda, bu
kuvvetin yaptigi is cismin
kinetik enerjisinde degisim
meydana getirir.

Ill. | Bir cisme uygulanan
kuvvetin yaptigi ig, her
zaman kinetik enerji
artisina neden olur.

is ve eneriji farkl birimler ile
ifade edilir.

V. | Uzerine uygulanan
kuvvetlerin yaptigi net is
sifir olan bir cismin mekanik
enerjisi degismez.

4

Buna gore tablodaki I, II, lll, IV ve V nolu ifadelerden
hangisine ait isaretleme hatalidir?

A)l B) Il ) il D) IV E)V

3. Yatay surtinmesiz dliizlemde bulunan cisim, yatay
dogrultuda uygulanan F; ve F, kuvvetlerinin etkisinde +x
yoénunde sabit hizla hareket etmektedir.

A% A%
—>

R,

1

+X

<
<

Y

Cismin hareketiyle ilgili,
I. Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.
Il. F4 kuvveti pozitif, F, kuvveti ise negatif is yapar.
Ill. Cismin mekanik enerjisi sabittir.
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)IL Ilvelll

14

P

Bir motor, bir yuku v buyukligundeki sabit hizla h kadar
yukari kaldirmaktadir.

#
% &

Motor

/\Yik

Bu durumla ilgili,
I.  YUkun kinetik enerijisi artar.

Il. Motor ayni cismi v buyukligindeki sabit hizla 2h
kadar yukseltirse glcu ilk duruma gore artar.

I1l. Motorun gicu, birim zamanda yaptidi is miktarini
ifade eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

C)lvelll
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5. Gug niceligi ile ilgili dogru-yanhs tablosu asagidaki gibi
tik “ v ” atilarak isaretlenmistir.

Dogru Yanhs

I. | Glg birim zamanda yapilan
ise denir.

v/

Il. | Guctn Sl daki birimi joule'dir. /

Il | Gug vektdrel bir buyukluktir.

IV. | Gig niceligi, enerji doniisim
hizini ifade eder.

V. | K motorunun guicu L
motorunun gucutnden fazla
ise, 6zdes yukleri K motoru L
motoruna gore yerden ayni
yukseklige daha kisa surede
cikarabilir.

Buna gore tablodaki I, 11, lll, IV ve V nolu ifadelerden
hangisine ait isaretleme hatalidir?

Al B) Il c) il D) IV E)V

6. K, Lve M motorlarinin harcadiklari enerjiler ve ¢calisma
sureleri agagidaki tabloda verilmistir.

Motor Harcanan enerji | Calisma siresi
K 2E t
L 3E 2t
M 5E 4t

K, L ve M motorlarinin giigleri sirasiyla Py, P, ve Py,
olduguna gore bunlar arasindaki iligki nedir?

A)Px>P >Py B) Px> Py > P
C)Py > P> P, D) Py, > P> Py
E)P_> Py > Py,

14

Elektrikle galisan K ve L motorlarinin gligleri asagida
verilmistir.

K motoru L motoru

2000 watt 1500 watt

Buna gore;

I. K motorunun birim zamanda harcadidi enerji L
motorunkinden fazladir.

II. K'motorunun t stirede harcadig: elektriksel enerji, L
motorunun 2t sirede harcadigi elektriksel enerjiden
fazladir.

I1l. K motorunun bir yukl disey dogrultuda h kadar
yukseltmek i¢in harcadigi suire, ayni isi L motorunun
yapmasi icin harcadigi streden uzundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) L Ilvelll

Baz elektrikli cihazlarin gugleri ve gunluk kullanim sureleri
asagidaki tabloda verilmistir.

Elektrikli Cihaz | Giig (Watt) K”"a(';;“af)“res'
Sac¢ _kuru'tma 2500 0.2
makinesi
Lamba 40 12
Bulasik makinesi 400 1,5

Sag kurutma makinesi, lamba ve bulasik makinesinin
harcadiklan elektriksel enerjiler sirasiyla Eg, E, ve Eg
olduguna gore, bunlar arasindaki iligski agsagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)Eg>E >Eg
C)E >Eg>Eg
E)Eg>Eg>E_

B)Eg > Eg > E,
D)Eg>E,_ >Eg
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Enerji Bigimleri
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Asagidaki bosluklar “Enerji, mekanik, is, enerji, elektrik, is” kelimlerinden uygun olanlar ile doldurunuz.

Enerji, bir sistemin

yapabilme kapasitesidir. Bir
sistemin sahip oldugu

ne kadar fazlaysa, sistem bu
enerjiyi kullanarak o kadar biyik
bir is acida c¢ikarabilir, yani bir
baska deyisle bir sistem en fazla

Bir araba, deposundaki yakitin
kimyasal enerjisinin

enerjiye donlisimi sayesinde
hareket eder. Yakit miktari ne kadar
fazlaysa, araba o kadar uzun mesafe
kat edebilir ya da daha agdir yuk
tasiyabilir. Ancak yakit bittiginde
araba artik is yapamaz, yani hareket

Bir barajin Uretebilecegi
enerjisi, baraj kapaklarinin Uzerinde
bulunan su yuksekligine ve su
miktarina baglidir. Bir baska deyigle
barajdaki su miktar artarsa
depolanan suyun kapaklara gére
potansiyel enerjisi dolayisiyla suyun

sahip oldugu enerji miktar kadar edemez. Bu, bir sistemin sahip yapabilecegi ve

is yapabilir. odugu( ) miktanninis uretebilecegi elektriksel enerji artar.
yapma kapasitesini belirledigini
gOsterir.
. | Etkinlik-2

Asagidaki bosluklarn “Kutle gekim, esneklik potansiyel, elektriksel, nukleer, kimyasal, 1sil, kinetik” kelimelerinden uygun olanlar
ile doldurunuz.
enerji )

Bir cismin hareketinden
kaynaklanan enerjidir. Bir cismin hizi
ve kiitlesine baglidir. Ornegin,
hareket eden bir araba veya dénen
bir topag bu enerjiye sahiptir.

enerji

Ist aligverisi sirasinda bir sistemden digerine taginan enerjidir.
Ornegin, sobanin icindeki odun yanarken kimyasal enerji, Isi
enerjisine dénusur ve gevreye yayilir.

C enerjisi

(Elektrik ytklerinin )

hareketinden veya bir elektrik
alanindaki potansiyel farktan
kaynaklanan enerji tartudar.

enerjisi

Bir cismin konumundan dolayi

Elektriksel enerji, guinltk Bazi sahip oldugu enerjidir, 6rnegin
yasamda aydinlatma, Isitma, Enerji yuksek bir dagin zirvesindeki
elektronik cihazlar ve motorlar Cesitleri tasin yerden yiiksekliginden

\gibi pek cok alanda kullanilir.

m ( enerjisi

Bir yay veya esnek bir cismin,
sikistirildiginda ya da
gerildiginde depoladigi
enerjidir. Bu enerji, cismin

L
orijinal haline dénme

egiliminden kaynaklanir. enerjisi

dolay! sahip oldugu eneriji.

“p
Ty enerji
<

Atomlar ve bilesikler arasindaki
baglarda depolanan enerjidir.
Dolayisiyla maddelerin i¢
yapisinda depolanan enerijidir,
ornegin yakitlar veya gidalarda
depolanan eneriji.

Atom cekirdeklerinde depolanan eneriidir. Ornegin,
bu enerji tird nikleer santrallerde fisyon yoluyla isi
enerjisine donusturilerek elektrik tretilir.
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ELEKTRIK ENERJISI

Elektrik enerjisi, elektrik yUklerinin hareketinden kaynaklanan ener;ji turiidur ve temel olarak elektronlarin iletken bir ortamda
akislyla ortaya cikar. Bu eneriji, genellikle elektriksel potansiyel farkin bir sonucu olarak olusur ve birgok teknolojik cihazin
calismasini saglar. Elektrik enerjisi, mekanik, 1si1, 1sik ve kimyasal enerji gibi diger eneriji tirlerine dénustirulebilir.

Bir elektrikli otomobilin calismasi strecinde gerceklesen enerji ddnistimleri asagida maddeler halinde verilmistir.

@ % Elektriksel Enerji — Ses Enerjisi

) 4 % Elektriksel Enerji — Isi Enerjisi )

@ % Kimyasal Enerji — Elektrik Enerjisi ) 5 % Kimyasal Enerji — Isik Enerjisi )

3 % Kimyasal Enerji — Kinetik Enerjisi ) 6 % Kinetik Enerji — Elektrik Enerjisi )

Asagida verilen agiklamalardaki enerji doniigiimlerinin yukaridakilerden hangisine ait oldugunu kutucuklara enerji
doniiglimlerinin numarasini yazarak belirleyiniz.

’
Elektrik motoru,

- bataryadan elde edilen
Elektrikli otomobilin enerjiyi donusturerek
bataryasinda depolanan tekerlekleri déndurir ve
enerji, batarya hucreleri béylece otomobilin

(. . )
Elektrik motoru ve

otomobilin diger hareketli

araciliglyla aracin hareket etmesini saglar. PRI G2 e
C motorunu galigtirmak ve sirasinda surtiinmelerden

diger elektrikli sistemleri C dolay! agiga ¢ikan bir
beslemek igin gerekli enerji sézkonusudur.
enerjiye donusturalir.

Arag fren yaptidi sirada,
tekerleklerin hareketi
elektrik motoruna geri

Aracin farlarini, i¢
aydinlatmasini ve diger
1sik sistemlerini

ddner ve bu hareket e calistirmak igin kullanilir.

' enerjisi elektrik enerjisine Arag icindeki hoparlér ' Bu déniistim, gece
donugtaralar. Bu geri sistemi ve sesli uyari strtslerinde ve gevreyi
kazanilan enerji, sistemleri gibi ses aydinlatmada énemli rol
bataryada depolanarak kaynaklari icin kullanilir. oynar.
tekrar kullanilir. \.

\. J \. J




ENERJI
Mekanik Enerji

1. | nolu olayda bir teleferik kabini sabit hizla ylkselmektedir.
Il nolu olayda bir elme yere dismektedir, Ill nolu olayda
korling tagl yavaslayarak kaymaktadir.

Dalindan kopup
yere dusen elma

Sabit buyUklikteki hizla
yukselmekte olan
teleferik kabini

m

Yer
(Yatay)

Korling tasi yavaslayarak kaymakta

Buna gore |, Il ve lll nolu olaylardan hangilerinde hareket

eden nesnenin mekanik enerjisi korunur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) Il velll

C)lvell
D) I ve lll

2. Bir bilye hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda yerden
80 cm yukseklikteki konumundan sekildeki gibi serbest
birakiliyor.

580 cm

Yer

Buna gore bilyenin yere carpma hizinin biiyiikliigii kag

mis dir? (g = 10 m/s?)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

A

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda bulunan,
surtinmesiz kayak pistinin disey kesiti sekildeki gibi olup K
noktasinda yere gore potansiyel enerjisi 60 kJ olan kayakgi
bu noktadan ilk hizsiz harekete gegiyor.

Kayakgl

> o T T

N Yer
Buna gore;

I.  Kayakgi L noktasindan gegerken kinetik enerijisi 60 kJ
dar.

Il. Kayak¢l M noktasindan gecerken mekanik enerjisi
45 kJ dar.

Ill. Kayakg¢inin N noktasindaki kinetik enerjisi 60 kJ dar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Kayakg! viicut durusunu degistirmeden kaymakta olup
kayak pistine gére kayakginin boyutlari Snemsenmeyecek

kadar kiiguktir.)
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 1l velll

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda disey yukari
yonde 10 m/s blyukligindeki hizla ylikselen 2 kg kutleli
dronun kutle merkezi yerden h kadar yikseklikte iken
dronun mekanik enerjisi 500 J oluyor.

Dusey

Iv =10 m/s
Dron

oi

Yer
Buna gore h kag m dir? (g = 10/32)

A)5 B) 10 C)15  D)20  E)25
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5. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda agirliksiz ipin
ucuna aslilan noktasal cisim sekildeki konumumdan serbest

birakihyor.

\

Cisim¢
5m]

>

5m

Dusey

Buna gore cisim diisey konumdan gegerken hizinin
biiytlikltigi kag m/s olur?
(g=10 m/s?, birim kareler Ozdestir.)

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda 4 m/s
buyukligindeki hizla disey dogrultuda firlatilan dart
oku firlatildigi noktadan h kadar yukseklikten 2 m/s
blyuklugindeki hizla gegiyor.

h mgh =1

‘4m/s

Buna goére h kag metredir? (g = 10 m/sz)

A) 20 B) 30 C)40  D)50  E)60

7. Esit kitleli K ve L cisimlerinin t aninda yere gore potansiyel
enerjilerini ve kinetik enerjilerini agagidaki tabloda verilmistir.

Cisim Kinetik enerji (J) | Potansiyel enerji (J)
100 300
L 250 150

Buna gore t anindan K ve L cisimleri ile ilgili;
I.  Mekanik enerjileri esittir.

Il. K nin yerden yuksekligi, L nin yerden yuksekliginin 2
katidir.

IIl. L nin hizinin buyUkliga K nin hizinin bayUkliginin
2,5 katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) lve lll E)Ilve lll

« 8. Hava direncinin dnemsenmedigi ortamda bulunan ve agirhgi
Onemsiz ipin ucuna asiimig noktasal cisim ile olusturulan
sarka¢ KM araliginda salinim yapmaktadir.

Yer(Yatay)
Buna gore, sarkag kiiresi ile ilgili;
I. Mekanik enerjisi sabittir.

Il. L noktasindan gecerken kinetik enerjisi ile yere gore
potansiyel enerjisine esittir.

Ill. M noktasinda ilen yere gére potansiyel enerijisi, L
noktasindan gegerken mekanik enerjisine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1lvelll



ETKINLIK

Yeni

v

lenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Etkinlik-1
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Yenilenemez Enerji Kaynaklar
Doganin kendi dizeni igerisinde kendini gok ¢abuk Yeni rezervelerin kesfedilmesi ve gogaltilabilmesine karsin
yenileyen ve tikenme tehlikesi olmayan enerji kaynaklari kullanildikga rezerveleri tikenecek olan enerji kaynaklari,
yenilenebilir enerji kaynaklaridir. yenilenemez enerji kaynaklaridir.

Glnes enerjisi Nukleer eneriji Jeotermal enerji Fosil yakit enerjisi Gelgit enerjisi

Petrol

/
~ “\

S
\ o
(o l e L

Biyokutle Enerijisi Hidrojen enerjisi Ruzgar enerjisi Dogal gaz

Tabloda bulunan kutucuklara yukarida verilen enerji tiirlerinden ve enerji kaynaklarindan uygun olanlari yaziniz.

—( )

Yenilenemez Enerji
Kaynaklari

1

l

Fosil Yakitlar

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
)
N N N NI U D A 4

1T




YAZILIYA HAZIRLIK

Enerji

[ 10. SINIF FiziK 1. DONEM 2. YAZILI SINAVI ]
Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:
1.
4 A
|E3 |=20N
[El=10N T O
" < K FL—>|F|=40N
—X < > +X
K oL Yer
AX=35m (Yatay)
- J

Yatay surtinmeli duzlemde bulunan K cismi yatay dogrultuda uygulanan F: , Fz ve dusey dogrultuda uygulanan E)3
kuvvetinin etkisinde K noktasindan L noktasina getiriliyor.

F,, F, ve F5 kuvvetlerinin biiyiikliikleri sirasiyla 10 N, 40 N ve 20 N, K cismine etki eden siirtiinme kuvvetinin
buyiikliigii 20 N olduguna gore,

KL yolunda

e F, kuvvetinin yaptigi is, W, = :} N « m dir.

o F, kuvvetinin yaptigi is, W, = :} N « m dir.

o F, kuvvetinin yaptigi is, W, = :} N « m dir.

e Sirtiinme kuvvetinin yaptigi is, Wg = :} N« m dir.
e Net kuvvetin yaptigi is, Wy = :} N « m dir.

2.
Hava direncinin 5hemsenmedigi ortamda, yatay diizlemde > K, L ve M motorlarinin harcadiklari enerjiler ve galisma
bulunan kayakg! beline bagladigi ip yardimiyla gekilirken sureleri asagidaki tabloda verilmistir.
ipte meydana gerilme kuvveti F4, kayakginin elindeki 4 - I N
kutuya diisey dogrultuda uyguladigr kuvvet F,, kayakgiya Motor HarC?Jnfuf}ee)”efJ' Qallgm(z)sureg

etki eden sirtiinme kuvveti Fg oluyor.

~ N . k[ 400000 [ 200 )
.. [ 2s0000 [ 100 )
™ [ 54000 ( 30 )

ip \ J
K, L ve M motorlarinin giigleri sirasiyla Py, P ve Py
d 0 olduguna gore bunlar arasindaki iligkiyi bulunuz.
k D (Enerji kayiplar dnemsizdir.)

Yukarida ifade edilen kuvvetlerden hangileri pozitif ( )

is yapar? Hangileri negatif is yapar? Hangileri is
yapmaz? Aciklayiniz.




Bazi elektrikli cihazlarin guicleri gtinliik kullanim sureleri
asagidaki tabloda verilmisgtir.

~

Elektrikli

” Kullanim sliresi
cihaz

Gig

Sac kurutma makinesi 8P 2t ]

| K
[ JLee )
| Lamba P ) 15t )
g = )

Bulasik makinesi 5P 3t

J

Sa¢ kurutma makinesi lamba ve bulasik
makinesinin harcadiklari elektriksel enerjiler
siraslyla Eg, E, ve Eg olduguna gére, bunlar
arasindaki iligkiyi bulunuz.

4 )

Sartunmelerin 6nemsiz oldugu ortamda salincagin
oturaginda oturan Kagan sekildeki konumundan ilk
hizsiz olarak serbest birakildiktan sonra K noktasindan
v buyUkligundeki hizla gegmektedir.

4 0 )

Yer(Yatay)

.

Buna gore v kag m/s dir? (g = 10 m/s

2)

YAZILIYA HAZIRLIK

Enerji

Hava direncinin 6nemsenmedigi K noktasindan ilk
hizsiz harekete gecen vagonun Uzerinde hareket ettigi
surtinmesiz ray sisteminin disey kesiti sekildeki gibidir.

4 N\
Yatay
K
4h
y
g Yata
5hA y
A
T

_ Yer(Yatay) )

L ve M noktalarindan gecerken trenin hizinin
bilyiikliigii sirasiyla v, ve vy, olduguna gére, V—L
orani kagtir? m

Asagidaki tabloda yer alan enerji kaynaklarini
tik “ v ” atarak doldurunuz.

/- 2\
Enerji Kaynagi Yenilenebilir ~ Yenilenemez

Fosil yakitlar

Gelgit enerjisi

Nukleer eneriji

Hidroelektrik ener;ji

GUnes enerjisi

Ruzgar enerijisi

Biyokdtle

Jeotermal eneriji

Hidrojen enerijisi




ELEKTRIK

E] { Bu unitede neler 6grenecegiz?

Elektrik
Devresi ve Su
Tesisati
Arasindaki
Benzerlikler

Ohm
Yasasi

Direnglerin
Baglanma
Tirleri ve
Esdeger
Direng

Ureteglerin

Baglanma

Tirleri ve
Devreye
Etkileri

Elektrik
Akiminin
Tehlikeleri ve
Onlemler

Topraklama

Olayi ve
Onemi

=)
=

. N
Unitenin bu kisminda, basit bir elektrik devresi ile su tesisatinin
arasindaki benzerlikleri tespit edecegiz. Bu benzerliklerden
yola ¢ikarak elektriksel potansiyel fark, elektrik akimi ve direng
kavramlarini daha iyi anlayacak ve bu kavramlara iliskin ¢ikarimlar
yapacagiz.

J
. N
Unitenin bu kisminda elektrik akiminin iletken ortamda meydana
gelen yuk hareketiyle olustugunu 6grenecegiz. Elektrik akimini
olusturan degiskenleri belirleyecek ve bu degiskenler arasindaki
iligkiyi analiz ederek elektrik akimini kavrayacagiz.

J

N

Unitenin bu kisminda elektrik akimi, direng ve potansiyel fark
arasindaki iligkiyi deneylerle gézlemleyecegiz. Bu gdézlemlerden
yola ¢ikarak Ohm YasasI’'nin matematiksel modeline ulasacak ve bu
model Uzerinden genellemeler yaparak bilgilerimizi pekistirecegdiz.

|

J

/V:lR\

erilim  glektrik iletkenin

akimi  direnci

J

~

Unitenin bu kisminda direnclerin seri, paralel ve birlesik baglanma
turlerini taniyacagiz. Farkli baglanma turlerinde esdeger direncin
nasil hesaplanacagini 6grenecek ve gikarimlar yapacagiz. Bu
cikarimlart matematiksel modellemelerle test edecegiz.

J

~N
Unitenin bu kisminda Ureteglerin seri ve paralel baglanma tirlerini

o6grenerek, devreye sagladiklari potansiyel fark tGzerindeki
etkilerini inceleyecegiz. Ureteglerden gekilen elekrik akim giddeti
ile Ureteclerin tikenme sireleri arasindaki iligkiyi anlamak igin
deneysel verilerden yararlanacak ve bu verileri yorumlayacagiz.

~N

Unitenin bu kisminda elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikeleri
ve bu tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemleri inceleyecegiz.
Farkli kaynaklardan bilgi toplayarak bu bilgilerin dogrulugunu
degerlendirecek ve elektrikle glivenli galismaya y6nelik énlemler
Uzerinde duracagiz.

J

Unitenin bu kisminda topraklama olayinin tanimini yapacak ve bu
olayin neden énemli oldugunu sorgulayacagiz. Topraklama ile ilgili
bilgi toplayacak, bu bilgilerin dogrulugunu test ederek topraklama

olayinin hayatimizdaki 6nemini anlayacagiz.




ETKINLIK

Elektrik Devresi ve Su Tesisati Arasindaki Benzerlikler

Etkinlik-2

v

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( dirence )( sinirlar )( basing farki )C Uretece )( durur

4 N 4 N
| (0
NS ¢ J \
L Filtre N ¥ Pompa )
® Yukaridaki sistemde :) dolayisiyla su akigi e Pompa bilesik kabin sol koluna siirekli su ilave ettigi igin
meydana gelir. Kollardaki su basinglari esitlendiginde su diizenekte stirekli bir basing farki dolayisiyla stirekli su
akigl (: Filtre suyun akig hizini (: akisi meydana getirir. Pompa goérevi bakimindan elektrik
dolayisiyla filtre gorevi bakimindan elektrik devresindeki sEvrEslingle (: SETREr
- | Etkinlik-3
( Yandaki sekilde elektrik akimi ile ilgili bir benzetim verilmistir. h
Buna gore sekildeki 1, 2 ve 3 nolu simgelerin elektrik devresinde
temsil ettigi nicelikleri asagidaki kutucuklara yaziniz.
@—C )
@—( )
@—C )
. J
. | Etkinlik-4
Elektrik devresi ile su tesisati arasindaki benzetimde asagida verilen su tesisati elemanlari ile ve elektrik devresi
elemanlarn arasinda benzerlik iligkisine gore eslestirme yapiniz.
4 A
( Su tesisati elemanlan ) C Elektrik devresi elemanlari )
( Pompa ) @) @) ( Elektrik akimi >
( Hortumlar > Q @) ( Ureteg )
( Su akis! > @) @) ( Direng )
( Filtre e © ( itetken kablolar )
( Musluk ) @) @) ( Anahtar >
. J
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ELEKTRIK

Elektrik Devresi ve Su Tesisati Arasindaki Benzerlikler

1. Bir elektrik devresinde elektrik akimi, su tesisatindaki suyun
akisina benzetilir.

Buna gore elektrik devresi-su tesisati benzetimiyle ilgili
asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Pil - Su pompasi

B) Elektrik kablosu - Borular
C) Anahtar - Musluk

D) Elektrik akimi - Su akigi
E) Direng - Su deposu

2. w\\
/[f N > Su akisi

Vana

L

J
Pompa

Bir 6grenci elektrik devresi ile yukarida semasi verilen
su tesisatini kiyaslayarak yaptigi asagidaki gikarimlardan

hangisi yanlistir?

Fizik 6gretmeni Alper Sekil | deki elektrik devresini fizik
laboratuvarinda kuruyor.

Gug kaynagi

Vantilatér

Anahtar

Sekil |

Alper 6gretmen yukaridaki devreyi modellemek igin
Sekil 1l deki gibi su tesisati semasini tahtaya ciziyor.

A

L

=

Depo

Su motoru

@ Cark

Donis borusu

|
|
L

|

Sekil Il

Sekil | deki devredeki gii¢ kaynagi, vantilator ve
anahtarin Sekil Il deki tesisatla benzer gorevli
elemanlarla eslestiriimesi agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Pil, suyun akisini baglatan bir pompa gibidir.

B) Direng, borunun dar kismi gibidir.

C) Anahtar, suyun akisini kesip agan bir vana gibidir.
D) Elektrik akimi, suyun akisina benzerlik gosterir.

E) Ampul ile su pompasi benzer gorevlere sahiptir.

A Glg kaynagi - Su motoru B) Glg kaynagdi - Cark
Vantilator - Cark Vantilator - Su motoru
Anahtar - Musluk Anahtar - Musluk

C) D)

Glg kaynagi - Depo

Glg kaynagi - Su motoru

Vantilatér - Su motoru

Vantilator - Musluk

Anahtar - Musluk

Anahtar - Depo

E)

Gug kaynagi - Cark

Vantilatér - Musluk

Anahtar - Su motoru




ETKINLIK

Elektronlarin Stiriklenme Hizi

=. | Etkinlik-3

4 Elektron isgileri Modellemesi h

Elektrik akimi ile At strede tasinan toplam yiki hesaplamak icin elektron isgileri modellemesi kullanilabilir.

Uzerinden i akim gegen iletken telin kesitinden At siirede n tane
elektron gegiyor olsun.

—> Elektrik akimi

(0) Bu durumda akim siddeti;
i
Ytoplam . n<1,6107"
o i=— = =
In Elektron isgileri At At
=
Ureteg o Iletken bir telin kesitinden 1 dakikada 6 « 102° tane elektron

gegiyor.

Buna gére telin tasidigi elektrik akimi kag amperdir? (1 elemanter yik = 1,6 «10-°C)

N
AN

Elektron ve Proton isgileri Modellemesi

Elektrik akimi desarj tipinde (+) ve (-) iyonlarin hareketi
sonucunda olusur.
Lamba

Desarj tiptinde yik hem protonlarin hem de
elektronlarin hareketi ile taginir.

i akimi gegen desarj tipundn kesitinden At sirede n;,
Her bir elektron tane proton, n, tane elektron gegiyorsa;
iscisi —1,6°107°C
yuk tasir.

Gulg
kaynagi

n, tane protonun n, tane elektronun
tasidigi toplam yuk tasidigi toplam yuk
miktari miktari
!-Ielr pir proton n,+1,6+10""°C —n,+1,6+10"°C
isgisi +1,6°10-"°C
yuk tasir.

~ (ny+ny)1,6.107"°
' At

Sekildeki desarj tiptiniin S kesitinden 20 saniyede —0,8 C Bir desarij tiiptintin kesitinden iki dakikada 3 « 10%° tane
yuk | yéniinde, +0,6 C yuk Il ydniinde gegiyor.

proton ile 3 + 10%° tane elektron gegiyor.

S YPe PTe@
@®o @®%°
@~9 > Ce°9
—_—
T

-«

Budesarjtipinde yonundel | Budesaqpinde( yenunde|

amper siddetinde elektrik akimi olusur. amper siddetinde elektrik akimi olusur.

u ) ( ]

J




ELEKTRIK

Elektronlarin Stiriklenme Hizi

1. Elektrik akim giddeti niceligi ile ilgili agagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Turetilmis bir niceliktir.
B) Voltmetre ile olgilir.

C) Bir desarj tipunin kesitinden belli bir zaman araliginda
zit yénlerde esit sayida proton ve elektron gegiyorsa,
desarj tiptinden gegen elektrik akim siddeti sifirdir.

D) Birimi Coulomb/saniye'dir.

E) iletken telin kesitinden birim zamanda gegen yiik miktari
artarsa elektrik akim siddeti azalir.

2. Elektrik akimi ile ilgili dogru-yanhs tablosu asagida
verilmistir.

Dogru | Yanlis

I. | Biriletkenin kesitinden birim
zamanda gegen ylUk miktari artarsa v
elektrik akim siddeti de artar.

II. | Elektrik akimi metallerde serbest
elektronlar ile saglanir. v/

Ill. | Elektrik akimi iletken sivilarda
pozitif ve negatif yiiklii iyonlarla v
saglanir.

IV. | Desarj tlipinde elektrik akiminin
yonii pozitif yikli iyonlarin hareket v
yon ile zittir.

V. | Saf suyun iyonize bir yapisi

olmadigindan elektrik akimini v

iletmez.
Buna gore I, II, lll, IV ve V nolu yargilardan hangisine ait
isaretleme hatalidir?
A)l B) Il C) il D) IV E)V

A

Sekildeki desarj tipunin kesitinden 1 dakikada | yonunde

+18 C, Il ydniinde —72 C yuk gegiyor.
Il I

Buna gore tiipte olusan elektrik akiminin yonii ve siddeti
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Yon Siddet (Amper)
A) I 1,5
B) I 0,9
C) I 1,5
D) I 2
E) I 0,9

Sekildeki iletken telin kesitinden 2 dakikada 6-10%° tane
elektron 1l ydniinde gegiyor.

< »
< >

] )

Buna gore telde olusan elektrik akiminin yonii ve siddeti
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Elemanter ylik = 1,6-10_190)

Yoén Siddet (Amper)
A) | 0,4
B) I 0,8
C) I 0,4
D) I 0,8

E) I 1,2



1.0 2.C 3.A 4B 5.E 6.C 7.C 8D

5. Sekildeki desarj tiplnun kesitinden 20 saniyede 102 tane
elektron, 4.1 0% tane proton gegiyor.

0 0 © 00° o
O...oo.o e ®o0o0
009 00 0 fo o

Elektron

Proton
Buna gore;

|. Desarj tiptnde olusan elektrik akim siddeti 4
Amper'dir.

Il. Proton ve elektronlar zit yonlerde hareket eder.

Ill. Desarj tipunde olusan elektrik akiminin yoni
protonlarin hareket yonindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (1 e.y. = 1,6-10_190)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E)IL lvelll

6. lletken K, L ve M tellerinden gegen yiik miktarinin zamana
bagh degisimleri asagidaki grafikte verilmigtir.

lletkenden gegen
yik miktari
A
K
4q L
3q /
2q
- M
q
"
> Zaman
t 2t 3t 4t

L iletken telinden gegen elektrik akim siddeti 0,6 amper
olduguna gore, K ve M tellerinden gegen elektrik akim
siddetleri agagidakilerden hangisidir?

K telinden M telinden
gecen akim gecen akim
m siddeti (A) siddeti (A)
A) 1,8 0,3
B) 1,2 0,3
C) 1,2 0,2
D) 0,8 0,2

E) 0,8 0,3

7. Elektrik akimi ile ilgili;

I. iletkenin kesitinden 1 saniyede 1 Coulomb'luk yiik
gecisi ile olugsan elektrik akim siddeti 1 Amper olarak
tanimlanir.

Il. Elektrik akim siddeti ampermetre ile 6lgulir.

I1l. Bir elektrik devresinde elektrik akiminin yéni
elektronlarin hareket yonu olarak kabul edilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l velll E) Il velll

C)lvell

8. Kyve Liletkenlerinden gegen toplam yik miktarinin zamana
bagli degisim grafikleri asagida verilmistir.

lletkenden gegen lletkenden gegen

toplam ylk toplam ylk
A« A A
K L
0 t Zaman 0 t Zaman

Buna gore (0-t) zaman araliginda K ve L iletkenlerinden
gecen elektrik akim siddetlerinin degisimi hakkinda ne
soylenebilir?

K telinden gecen L telinden gegen

akim siddeti akim siddeti
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Degismez Azalir
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez



ETKINLIK
OHM Yasasi

=. | Etkinlik-5

Glg 3 ——————— Fizik 6gretmeni Alper Hoca, sinifta
kaynag! |y mmy ° basit bir elektrik devresi kurarak Ohm

e Kanunu'nu anlatmaktadir. Devrede bir
gli¢c kaynagi, bir ampermetre, bir direng
ve baglanti kablolari bulunmaktadir.
Alper Hoca, gii¢ kaynaginin
olusturdugu potansiyel fark degerini
degistirerek devredeki elekrik akim
siddetini gézlemlemekte ve 6grencilerle
bu degisimi yorumlamaktadir.

Bugiin sizinle Ohm Kanunu ile ilgili bir deney yapacagiz. Hadi 6nce Ohm Kanununu
hatirlatayim. Kim ohm kanununu aciklamak ister?

Kerem: (

Harika, dogru agikladin Kerem! Simdi bunu devremizde test edecegiz. Gii¢ kaynagini 10 Volt
olarak ayarliyorum ve ampermetredeki akim degeri gérdiigiiniiz gibi 1,5 Amper. Peki gii¢
kaynagini 20 volt olarak ayarlarsam ampermetrenin 6lgtiigii deger kag Amper olur?

Kagan: [

Giizel! Dogru cevap. Devredeki ampermetrenin 4,5 Amper degerini géstermemesi igin giic
kaynaginin gerilimini kag volt olarak ayarlamaliyim?

Alper Hoca Kivang: (

Peki devredeki gli¢ kaynaginin iirettigi potansiyel fark arttigi durumda devredeki direncin
degeri nasil degisir? Bu konuda ne dersiniz?

Peki devredeki direnci gikartip yerine daha biiyiik bir direng baglarsak devrede nasil bir
degisiklik olmasini beklersiniz?




ETKINLIK

OHM Yasasi

e
Ve 4
Ampermetrenin islevi ve Baglanmasi Voltmetrenin islevi ve Baglanmasi )
e Bir elektrik devresinde baglandigi koldaki akim siddetini e \/oltmetre bir elektrik devresinde herhangi iki nokta
6lgmek icin kullanilan elemandir. arasindaki potansiyel farki (gerilimi) 6lgmek icin kullanilan
devre elemanidir.
e Dogru 6lguim yapabilmesi icin direnci ¢ok ku¢ik olmalidir,
ideal ampermetrenin i¢ direnci sifirdir. e Dogru 6lguim yapabilmesi icin direnci ¢gok blyik olmalidir.
ideal voltmetrenin i¢ direnci sonsuzdur dolayisiyla
Gzerinden akim gegmez.
Ampermetre devreye seri baglanir. [ Voltmetre devreye paralel baglanir. j
( ) ( )
—W—@— @
i ‘\ "i VVAVAVAVAVAVAVV :
1 i
= zg
I A Rs 3
\% 01
yi
+ -
L
\%
Ampermetre devredeki akimi (i = v ) Slcer.
R Voltmetre bagl oldugu uglar arasindaki gerilimi
i * R, olarak dlger.
N\ J J
Ampermetre devreye paralel baglanirsa ne olur? [ Voltmetre devreye seri baglanirsa ne olur? j
( ) ) ( )
A
\/
i A Yi ::
AAAAAAAA R1
1 3
3 R. =
R, = 3
A 23
< +I =_
Yi
+ —
I ‘
\%
Ampermetrenin Ampermetre akim
paralel baglandigi siddetini (i = N~ ) olarak Voltmetrenin devreye seri baglandig sekildeki
direng kisa devre olur. dlger. R, devrede akim olusmaz.
g J \_ J
. .




ELEKTRIK
OHM Yasasi

1. Ohm yasasina gore, 3. Sekil I deki devrede A; ampermetresinin 6lgtigl deger
I. Bir devredeki elektrik akim giddeti, gerilim ile dogru, 6 Adir WWWW\
direng ile ters orantilidir. R
II. Direnci R, uglarindaki gerilim V olan iletken tzerinden "
v (%)
gecen elektrik akim siddeti i = R bagintisi ile
bulunur. +],—
I
Ill. Uglarindaki gerilim sabit olan reostanin direnci IV
artirilirsa, Uzerinden gegen akim siddeti azalr. Sekil |
IV. Uglarindaki gerilim azaltilan iletkenin Gzerinden gecen
akim siddeti artar.
3R
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve IV C)lvelV 69
D) I, Il ve lll E) IL, 11l ve IV
+| =
| T
2V
Sekil 1l

Buna gére Sekil Il deki devrede A, ampermetresinin
olgtugii deger kag A dir?

A)2 B)4 C)8 D)9 E) 12

2. K, Lve Miletkenlerine ait gerilim-akim grafigi asagida

verilmigtir. K
Perilim(VoIt)
4v . L
3v /
2v M
\"
. i — > Akim siddeti 4. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Potansiyel farkin sabit tutuldugu basit elektrik devresinde

e . - . ) direng artirilirsa akim siddeti azalir.
L telinin direnci R ise, K ve M tellerinin direncleri kag

R dir? B) Iideal ampermetreye paralel baglanan lamba yanar.
m Ry Ry C) Ideal voltmetrenin iizerinden elektrik akimi gegmez.
A) 2 112 D) Reosta ile devredeki direng degistirilerek akim siddetini
ayarlanir.
B) 2 1 E) Ideal ampermetrenin ig direnci sifirdir.
C) 1 1/2
D) 1/2 2

E) 172 1



1.0 2.A 3B 4B 5D 6.D 7.0 8.E

5. g direnci dnemsiz liretegler ve reostalarla olusturulan 7. Dizgun turdes iletken K telinden gegen akim siddetinin
Sekil | ve Sekil Il deki devrelerde olusan elektrik akim bu telin uglarina uygulanan potansiyel farka bagl degisim
siddetleri sirasiyla iy ve i, dir. grafigi asagida verilmistir.

Surgu Potansiyel Fark (Volt)
— 0k 30
—> 0k
Al Surgu Ao 0 o5~ Akim siddeti(Amper)
K teli olusturulan elektrik devresi asagida verilmistir.
+],— +| ,— K teli
I I
Sekil | Sekil Il —{ —
Reostalarin siirgiileri ok yoniinde bir miktar gekilirse
i ve i, nin degisimi hakkinda agagidaki yargilardan <A>
hangisi dogrudur?
+ =
iq in I
50V
A) Artar Artar
Buna gore devredeki ideal ampermetrenin ol¢tiigi deger
B) Artar Azalir kag amperdir?
C) Azalir Azalir (Bilgi: Diizglin tirdes iletken bir telin direnci uzunlugu ile
D) Azalir Artar dogru, kesit alani ile ters orantilidir.)
E) Degismez Degismez A) 0,5 B) 0,6 C)0,7 D)1 E) 1,2
Ayni maddeden yapilmis iletken K ve L tellerinin kesit
a alanlari ve uzunluklari agagidaki tabloda verilmistir.

6. g direnci 6nemsiz lireteg, ideal ampermetre, diizgiin, tiirdes Tel Kesit alani Uzunluk
nikel direng teli ile olusturulan elektrik devresi sekildeki K A ?
gibidir. L A Y

Nikel direng teli K ve L telleri ile olusturulan asagidaki devrelerde olusan
elektrik akim giddetleri iy, i, ve iz tar.
: \\\\Q\\\\\“&"l”””i’/////;/// ; K K
Ay Ay
- Ampermetre
Ureteg
= +| =
Devrede olusan elektrik akim siddetinin artinlmasi igin; I I
. \Y 2V
I. Uretecin gerilimini artirmak L
Il. Devredeki teli sokip yerine kesit alani ayni olan daha _O:)_
uzun nikel tel baglamak
Ill. Devredeki teli sékip yerine uzunlugu ayni olan daha Ay
kalin nikel tel baglamak
=

degisikliklerinden hangileri tek basina yapilabilir? |
(Direng teli disindaki tellerin direngleri Gnemsizdir.) oV
(Bilgi: DUzguin turdes iletken bir telin direnci uzunlugu ile
dogru, kesit alani ile ters orantilidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E) Il ve Il

Buna gére iy, i ve i3 arasindaki iligki nedir?

D) I ve lll D) iy =ig> 1, E)ip > iy =



ETKINLIK

Ureteglerin Baglanmasi

=.  Etkinlik-1

Asagida verilen bosluklar kutucuklar icinde yazan kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( uzatir )( seri )C elektriksel enerji )( fazladir >< hizh )( paralel )

Alper Ogretmen: Cocuklar, bugiin elimde Alper Ogretmen

birkag tane elektrikle calisan arag var.
Bakin,sizlere bir oyuncak araba, bir duvar
saati ve iki el feneri getirdim. Bunlarin ortak
6zelligi ne olabilir?

/Kerem: Hepsi pillerin sagladigi | ) : [ 11

ile cahsiyor.
-

El feneri Oyuna araba

Alper Ogretmen: Cok giizel! Peki, hig diistindiiniiz mii? Neden duvar saati bir tane pille calisirken, oyuncak arabay!

Kgallgtlrmak icin 4 tane pile ihtiyag duyuyoruz? )

7 Kagan: Duvar saati, saat ibrelerini hareket ettirmek icin cok az enerjiye ihtiya¢ duyar. Oyuncak arabalar, duvar saatlerine
gore birim zamanda daha fazla eneriji tiketir. Dolayisiyla pilleri cok daha (:) tuketir. Bu nedenle, daha fazla
pil kullanilir ve bu durum pillerin tiikenme stiresini

[Alper Ogretmen: Giizel bir dusiince! Peki, pilleri farkl sekillerde baglamak, bu cihazlarin galismasini nasil etkileyebilir?

/Klvang: Bazi elektrikli cihazlarin ¢alismasini saglamak igin yuksek gerilim elde edilmelidir, bunun icin piller
\baglanabilir, baz elektrikli cihazlarin uzun sire ¢alisabilmesi i¢gin piller @ baglanabilir.

U

VA ANYAN

Alper Ogretmen: Biraz da el fenerlerinden bahsedelim. Gérdiigiiniiz gibi bir tanesi iki pil digeri ise (g pil seri baglanarak
calistirihyor. Ozdes ampullerin iki ve Gg pille calistirildigi el fenerlerinin arasinda ne gibi farklar gézlenir?

N (.
AN

Kagan: Uc seri pil ile calisan el fenerinin 1s1k siddeti, iki seri pil ile calisaninkine gére daha (: Dol ayisiyla ug pilli
el fenerinde Uretecglerden gekilen elektrik akim siddeti daha fazladir.

/
-

A) B)

Duvar saatinin Oyuncak arabanin
pil yuvasi pil yuvasi
Duvar saatinin caligmasi igin tek pil kullanilirken,
oyuncak arabanin ¢aligmasi igin 4 pil kullanilmasinin
nedenini kendi ciimleleriniz ile agiklayiniz. Ampiilleri ve pilleri 6zdes olan K ve L el fenerlerini 1sik
siddetleri ve tilkenme siireleri bakimindan kiyaslayiniz.




ETKINLIK

Ureteglerin Baglanmasi

=. | Etkinlik-2

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( hizh )C paralel )( kisa )C esit )C uzun )C seri )
( parlak )<|§|k§iddeti>< ana kol )

Alper Ogretmen

Kivang H

oooooooooooooooooooooooo
0

3. devre

e " - '

Alper Ogretmen: Burada (g farkli devre var. llkinde tek pil var, ikincisinde 6zdes piller :) baglanmis,
Uclincusunde ise bu piller :) baglanmis durumda. Simdi bir deney yapacagiz. Devrelerdeki 6zdes ampulleri
\yaklp parlakliklarini gézlemleyecegiz. Simdi gézlemlerinizi benimle paylasin bakalim.

J
Kerem: Hocam, seri bagladigimizda ampul daha :} yaniyor ama tahminimce bu durum pillerin daha
:) surede bitmesine neden oluyor.
- J
[Alper Ogretmen: Seri baglanan pillerde, her bir pilin voltaji toplanarak toplam voltaj elde edilir. Ornegin, iki adet )
1.5 Voltluk pil seri baglandiginda toplam 3 Volt elde edilir. Gerilimin artisi devreden gecgen elektrik akim siddetini artirir ve
ampuliin daha parlak yanmasini saglar. Ancak, daha fazla akim ¢ekilmesi ve enerjinin daha hizli tiketilmesi sonucu piller
\ daha @ surede biter. )
N

4 ;
Kagan: Ozdes pilleri paralel bagladigimizda ise tek pille devreye gére lambanin @ degismiyor ama pillerin parale
\baglanmasmln sonucunda lambanin daha<:>si]re 1stk verecegini distniyorum. Dogru mu &gretmenim?

AN

/Alper Ogretmen: Evet, cok iyi bir gézlem! Ozdes iki pil paralel baglandiginda, bu pillerden elde edilen toplam gerilim tek bir
pilin gerilimine esit olur, bu nedenle ampuliin Gzerindeki gerilim, dolayisiyla Gzerinden gecen elektrik akim siddeti tek pilli
devredekine <:> olur. Tabii ki bunun sonucunda lambanin 1sik siddeti de degismez. Ampul, tizerinden gecen
elektrik akim siddeti tek pille kurulan devredeki ampulden gegen akim siddeti ile esit olacak ancak paralel bagh pillerden
cekilen akimlarin toplami ana kol akimini olugturacagi igin pillerden cekilen elektrik akim siddetleri (: akiminin
yarisi kadar olacaktir. Bu durum pillerin tikenme siresini ve dolayisiyla ampuliin 1sik verme siresini tek pil kullanilan duruma
\gére uzatir. )

/Alper Ogretmen: Farkli cihazlar farkli pil baglantilarini kullaniyor. Mesela, oyuncak arabanin pilleri uzun siire dayanmasml\
\saglayacak sekilde, bir el fenerinin pilleri ise parlak 1sik vermesini saglayacak sekilde baglanir.

J
m (Klvang: Oyleyse oyuncak arabanin pilleri paralel baglanirken, el fenerinin pilleri seri baglanir. Degil mi 6gretmenim? )
(Alper Ogretmen: Evet haklisin Kivang. )
Ay Ax < . g N e Ax s . - N
A) Ogretmen ve 6grenciler arasindaki diyologdan B) Ogretmen ve 6grenciler arasindaki diyologdan
yararlanarak 1., 2. ve 3. devrelerdeki K, L ve M yararlanarak 1., 2. ve 3. devrelerdeki K, L ve M
lambalarinin 1sik siddetleri I, I, ve I 'yi siralayiniz. lambalarinin igik verme siireleri t,, t ve t'yi
kiyaslayiniz.
- J K[ ] J




ELEKTRIK

Ureteglerin Baglanmasi

1. Sekildeki LED lambanin isik verebilmesi i¢in uglarina
uygulanan gerilimin 3V < V| gp< 5V araliginda olmasi

gerekir.
III

Led lamba

Asagidaki lireteglerin i¢ direngleri 6nemsiz olup,
gerilimleri; 1,5 Volt olduguna gore, LED lamba;

I o— —

I, Il ve lll nolu iireteg bataryalarindan hangilerinin
uclarina baglanirsa isik verir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) Il ve Il

2. g direngleri 6nemsiz, dzdes Uretegler, 6zdes direngler ile
kurulan elektrik devreleri $ekil | ve Sekil Il deki gibi olup
Sekil | deki devrede olugan elektrik akim siddeti i dir.

AAMAAA

R R
iA iana
+| |—+| =
+| —
| ! \% \%
\%
+| |—+| =
Sekil | Vv v
Sekil 1l

Buna gore Sekil Il deki devrede olusan anakol akimi
(iana) kag i dir?

A) % B) 1 C)2 D) 4 E)6

Lad

A)iy =iy =ig

ic direncleri dnemsiz, 6zdes iretecler, 6zdes direngler ile
kurulan elektrik devreleri sekillerdeki gibidir.

Buna gére devrelerdeki iy, ve i, ve i; akim siddetleri

arasindaki iligki nedir?
B)iy>iy =3 Clir>iy =iy

D) iz > iy =iy E)iy > i3 > i

ic direncleri dnemsiz 6zdes Uretecler ve 6zdes direnglerle
kurulan elektrik devreleri Sekil | ve Sekil Il deki gibidir.

R
| Y
+ -—
AAAARA AA I :
\Y
X
+ = + =
| |
\% \%
+| = +| =
1! 1!
\% \%
Sekil | Sekil Il

X ve Y lireteglerinin tikkenme siireleri sirasiyla ty ve ty

t
olduguna gore, t—ﬁ kactir?

1 2 3
A) — B) 5 C) 1 D)— B2



5.

ic direncleri nemsiz dzdes X, Y ve Z iiretecleri ve 6zdes
K, L direngleri ile kurulan elektrik devreleri Sekik | ve Sekil Il
deki gibidir.

Y
+ =
Il
V
X
+| [ Z
| ! + =
Y I
V
Sekil | Sekil 11

Buna gore,

I.  Kve Ldirenglerinden gecen elektrik akim siddetleri
esittir.

Il. Y ve Z Ureteglerinden gekilen elektrik akim siddetleri
esittir.

I1l. X Uretecinin tikenme siresi, Y Uretecinin tikenme
suresinden uzundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1lvelll

ic direncleri dnemsiz 6zdes uretecler ve ideal
ampermetrelerle kurulan elektrik devresi sekildeki gibidir.

+| =
Il
é) 30V
30V
—twwwwﬁ\9
50

A, ve A, ampermetrelerinde okunan degerler sirasiyla i,
ve i, olduguna gore, bunlar kag amperdir?

iy (A) ip(A)
A) 3 6
B) 3 4
C) 4 8
D) 4 6
E) 6 8

14

1.C 2.D 3.C 4B 5B 6.A 7B 8.C

i¢ direncleri 6nemsiz, 6zdes retegler, 6zdes direncler ile
kurulan elektrik devresi sekildeki gibi olup Sy, S, ve S;
anahtarlari agiktir.

—

—
s -—\MMAMA,—_||+—
3l S, =
L

+I!—

K direncinden gecen elektrik akim siddeti
e Yalniz S; anahtari kapatildiginda iy,
e Yalniz S, anahtari kapatildiginda i,

e Yalniz S; anahtari kapatildiginda i3
oluyor.
Buna gore iy, ve i, ve i3 arasindaki iligki nedir?
A)iq>ip>ig

B) iy =iy >is C)iy>is>ip

D) iz > iy > iy E)iy > iy =y

ic direnci 6nemsiz lireteg, ideal voltmetre ve ideal
ampermetrelerle kurulan elektrik devresi Sekil | deki gibidir.

e

——— @)
R N
(V)
N4 +I =
+I = v
v H =
v
Sekil | Sekil Il

Devredeki iliretecle 6zdes bir lreteg Sekil Il deki gibi
devreye baglanirsa ampermetrenin ve voltmetrenin
gosterdikleri degerlerin degisimi ile ilgili agsagidakilerden
hangisi dogrudur?

Ampermetre Voltmetre
A)  Artar Azalir
B)  Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Azalir



ETKINLIK

Elektrik Akiminin Tehlikeleri ve Alinmasi Gereken Onlemler

=. | Etkinlik-2

Naz evde yalnizken, aniden isiklarin titredigini fark etti. Ayni anda mutfaktan yanik plastik kokusu gelmeye basladi.
Endiselenerek mutfagda gittiginde, prizde takili duran eski tost makinesinin fisinden kivilcimlar ¢iktigini gérdd. Panikleyen
Naz, ne yapmasi gerektigini disiinmeye basladi.

Aklina gelen ilk ¢dzim, prizden fisi hemen gekmek oldu. Ancak fise yaklasirken

ellerinin islak oldugunu fark etti ve geri gekildi. Elektrik carpmalarinin islak ellerle temas halinde daha tehlikeli olabilecegini
hatirladi. Bunun yerine sigorta kutusuna giderek ana sigortayi kapatti. Ardindan bir tornavida yardimiyla fisi prizden
guvenli bir sekilde ¢ikardi.

Naz, durumu daha iyi anlayabilmek i¢in prizde herhangi bir yanik izi olup olmadigini kontrol etti. Prizin iginde siyah lekeler
ve erimis plastik kalintilari gérdd. Anladi ki, eski ve asir elektrik akim siddeti gegen priz kisa devre yapmisti. Daha énce
bir prize birden fazla cihaz taktidi icin bu durumun yasanmis olabilecegini distiindii. Hemen babasini arayarak bir
elektrikgiye danismalari gerektigini séyledi.

o Naz’in karsilastigi elektriksel tehlike hangi temel elektrik giivenligi ihlalleri nedeniyle meydana gelmistir?

Aciklayiniz.
s R

N J

» Naz’in elektrik carpmasini 6nlemek igin aldigi 6nlemler arasinda en kritik olani sizce hangisidir?

Vs




YAZILIYA HAZIRLIK
Elektrik

[ 10. SINIF FiZiK 2. DONEM 1. YAZILI SINAVI j

Adi Soyadi: Sinifi:

Kivrimli boru (3)

)

\S [:@I:/{/

Pompa (1)

.

(4)

Vana<-|:l 4> su

borusu

®)

J

~

f’—/\//—/\/l\\/\/\% Su akisi

Su tesisati-elektrik devresi benzetiminde yukaridaki
sekilde 1, 2, 3, 4 ve 5 olarak numaralandiriimis
elemanlarin elektrik devresindeki karsiliklarini

asagidaki kutucuklara yaziniz.

1

icinde iyonize durumda gaz bulunan desarj tiipiiniin
kesitinden 1 dakikada sekildeki yonlerde 6.102° tane

elektron 12.10%° tane hidrojen iyonu gegiyor.

4 2 1 N
<o ° o
> @

Buna gore, desarj tiipiinden gecgen elektrik akiminin

yonii ve siddeti nedir? (1 e.y. = 1,6.10°19C)

[ Yon ] [ Siddet (Amper) ]

Numarasi: Puan:

Ozdes direncler ile olusturulan elektrik devresi sekildeki
gibi olup kollardan gegen elektrik akim siddetleri sirasiyla
ix Ve iy dir.

( X )
R

. J

i
Buna gore |_X oranini bulunuz.
Y
(X ve Y telleri disindaki tellerin direngleri 6nemsizdir.)

AAMANAA AAAAMAA
VVVVVVV VVVVVVV
AAMAA AAAA
VVVVVVVv VVVVVVVv
AAAAA AAAAA
VVVVVVVVv VVVVVVVVv

Yukaridaki devre pargasinda KL noktalari arasindaki
esdeger direng kag Q dur?

4 7\




YAZILIYA HAZIRLIK

Elektrik

7.
ic direnci 6nemsiz lireteg ve ideal voltmetre ideal ic direnci 6nemsiz lireteg ideal ampermetreler, ideal
ampermetre ile kurulan elektrik devresi sekildeki gibidir. voltmetreler ile kurulan elektrik devresi sekildeki gibidir.
( 6Q 2\ A ( ) )
—Mwmv—@ \V/ UV
VAVAVAVAVAVAVAVAV m
vAvAvAvAvAvAvAvAv A1 w
6Q
3 Q VAVAVAVAVAVAVAVAV
+| = 30 @
V =60 Volt
\_ ° y, 1 -
I )
Buna goére devredeki voltmetre ve ampermetrenin \_ \% Y,
olgtugii degerleri bulunuz.
A, ampermetresinin gésterdigi deger 5A olduguna
gore asagida verilen nicelikleri bulunuz.
e A, ampermetresinin gosterdigi deger D Adir.
e V, voltmetresinin gésterdigi deger D V dir.
e V, voltmetresinin gésterdigi deger D V dir.
o Uretecin gerilimi D V dir.
A
I¢ direngleri 5nemsiz 6zdes Uretegler 6zdes direngler ile I¢ direncleri dnemsiz 6zdes Uretecler, 6zdes direngler ile
kurulan elektrik devreleri Sekil | ve Sekil 1l deki gibidir. kurulan elektrik devreleri sekillerdeki gibidir.
4 . N\ 4 )
I
iq
+ I WWWWy <
— S =+ 2
I + T =R
+II_ +| = +| = +| -
I _| ‘ +| = + =
kil | kil I K | N
Y Seki Seki ) L
i : .
Buna gére |_1 oranini bulunuz. - sekil| sekil ll J
2 K ve L iireteglerinin tiikenme siireleri sirasiyla t ve t_
4 N
olduguna gore :—K oranini bulunuz.
L
- J




DALGALAR

E] { Bu iinitede neler 6grenecegiz?

a Dalgalar, titresen bir kaynaktan yayilan periyodik hareketlerdir. Periyodik bir\
el dalganin g.(lanlligi, dalga boyu, frekansi ve periyodllj. 9ibi temel baydklUkleri

Temel vardir. Bu Uinitede, dalgalarin temel kavramlarini 6grenerek, bu kavramlarin

Kavramlari nasil él¢ildigind ve birbirleriyle olan iligkilerini inceleyecegiz. Dalgalarin
temel 6zelliklerini 6grendikge, dalgalara ait diger 6zellikleri kesfetmeye hazir
\__ olacaksiniz. )
( D L N ; . 2 )
algalar, titresim dogrultularina ve enerji tasima sekillerine gére
siniflandirilabilir. Enine dalgalar, titresim yonu ile yayilma dogrultusu
Dalgalarin birbirine dik olan dalgalardir, rnegin elektromanyetik dalgalar enine
Siniflandinilmasi  dalgalardir. Boyuna dalgalar ise titresim dogrultusu ile yayilma dogrultusu
paralel olan dalgalardir; ses boyuna dalgadi. Ayrica dalgalari mekanik
__ ve elektromanyetik dalgalar olarak da iki gruba ayirmak mumkindur. )
Dalgalarin yayilma hizi, ortamin fiziksel 6zelliklerine baghdir. Ornegin,
Dalgalarin .
Yayilma ses dalgalari kati ortamlarda gaz ortamlara gére daha hizli yayilr.

Hizini Elektromanyetik dalgalar ise boslukta 1sik hizi ile hareket eder ve madde
Etkileyen icinde ortalama hizi azalir. Bu Unitede farkli ortamlardaki dalga hareketlerini
Faktorler karsilastirarak, dalgalarin hizlarini belirleyen etkenleri 6grenecegiz.

\—
a Dalgalar, periyodik hareketlerin bir sonucudur. Bir salincagin ileri-geri A
hareketi, bir saatin sarkaci veya suyun ayni noktasina esit zaman
Periyodik araliklarinda atilan taslarin olusturdugu halkalar, periyodik hareket
Hareketler ornekleridir. Bu hareketlerin temel 6zelliklerini inceleyerek, dalgalarin
nasil olustugunu ve nasil yayildigini anlayacagiz. Periyodik hareketleri
kavrayarak, dalgalarin 6zelliklerini ¢6zimlemeye bir adim daha
\_| yaklasacaksiniz! )
( Su dalgalari bir engele ¢arptiginda yansiyabilir ya da farkli bir ortama
Su gectiginde kirilabilir. Yansima ve kirilma olaylari, i1sik ve ses gibi diger
Dalgalarinda 5435 tiirlerinde de gorilir. Bu tinitede su dalgalarinin davranislarini
Ya;;e":“a V€ gozlemleyerek, farkli ortamlarin dalgalar tizerindeki etkilerini inceleyecegiz.
rima Gozlemleriniz sonucunda dalgalarla ilgili temel kurallardan bazilarini
__ kesfedeceksiniz. )
( . N .
Rezonans, bir sisteme dogal frekansina esit frekansta uygulanan dig
Rezonans kuvvetin buyuk genlikli titresimler olusturmasi olayidir. Depremler sirasinda
ve da benzer bir durum yasanabilir; binalar belirli frekansta sallandiginda
Deprem rezonansa girerek yikilabilir. Bu konuyu inceledigimizde, rezonansin hem
iliskisi tehlikeli hem de faydali yonlerini anlayacagiz. Dogru tasarlanmis yapilarla
depremlerin yikici etkilerini nasil azaltabilecegimizi gérmek sizi sasirtacak!
\—
Depremler, yer kabugundaki fay hatlarinda biriken enerjinin aniden
Depremle bosalmasiyla olusur. Bilim insanlari, depremlerin 6zelliklerini daha iyi
ilgili anlamak ve etkilerini azaltmak icin modeller gelistirirler. Biz de bu Unitede
Bilimsel depremleri aciklayan bilimsel modeller tasarlayarak, doga olaylarini
Modeller nasil daha iyi tahmin edebilecegimizi inceleyecegiz. Bilimsel dustinceyle,
dogayi anlamanin ve ona uyum saglamanin gucuni kesfedeceksiniz!




ETKINLIK

Dalgalarin Temel Kavramlar

=. | Etkinlik-4

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( periyot )( frekans )( ardisik )( saniyede )(dalga boyu)

Fizik Laboratuvarinda Dogrusal Dalga Deneyi

Fizik laboratuvarinda, Kivang, Kerem ve Kagan dalga
legenini inceliyorlardi. Fizik 6gretmenleri Alper hoca,
gllimseyerek 6grencilere déndi:

Alper Hoca: “Bugiin bu dalga legeni ile dalga hareketini
inceleyecegiz. Suya esit zaman araliklarinda batip ¢ikan

dogrusal dalga kaynagi ile su ylizeyinde dogrusal

dalgalar olusturacagiz. Dalgalar dikkatlice -
g6zlemlemenizi istiyorum.”

Kivang, dalga kaynagini ¢calistirdi. Su yilizeyinde
periyodik dogrusal dalgalar olusmaya basladi. Kerem
cetveli aldi ve ardisik iki dalga tepesi arasindaki Tepe

mesafeyi 6lcti.

Kerem: “Olctiigiim mesafe 4 cm! Bu,
oluyor, degil mi hocam?”

Alper Hoca: “Kesinlikle dogru, Kerem! Dalga boyu,
iki dalga tepesi veya iki dalga gukuru
arasindaki mesafedir.

Alper Hoca: “Peki, simdi cetveli dalga cephelerine paralel
olacak sekilde konumlandir ve cetvelin altindan 5 saniyede
kag dalga tepesi gegtigini say bakalim.”

Kagan dikkatlice dalgalari saydi. 5 saniyede 10 tam dalga

m gectigini fark etti. Kagan: “Sanirm 2 Hz.
Cunki 5 saniyede 10 dalga gegiyorsa, bir saniyede 2 dalga
gegciyor.”
Alper Hoca: “Harika! Frekans, bir olugsan o

dalga sayisidir ve s™"(Hertz) birimiyle dlgtlur. Peki, frekans ile

Cetvelin hizasindan 5 saniyede 10 dalga tepesi geciyor.
periyot arasindaki iligkiyi hatirliyor musunuz?”

5 saniyede 10 dalga geciyorsa 1 saniyede 2 dalga geger.

f=2s""
Kivang: “Evet hocam! , bir dalganin olugmasi

icin gegen sureydi. Frekansin tersi olarak bulunuyordu: T=—
T=1/f Yaniburada T =1/2 = 0.5 saniye olur.” f




DALGALAR

Dalgalarin Temel Kavramlari

1. Dalgalarin temel kavramlari ile ilgili dogru-yanhs tablosu
asagidaki gibi doldurulmustur.

Dogru | Yanlis
I. | Dalganin frekansi, bir tam dalganin
olusmasi icin gereken zamandir. v/
Il. | Dalga boyu ardisik iki dalga gukuru
arasindaki uzakliktir. v/
Ill. | Dalga kaynaginin titresim
frekansi ile olusturdugu dalgalarin Ve
frekansina esittir.
IV. | Bir atmanin genislidi olusturulma
siiresine bagl degildir. v
Buna gore tablodaki |, II, lll ve IV nolu yargilarindan
hangilerine ait isaretleme hatalidir?
A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell
D) I ve lll E)Ilvelll

2. Fizik 6gretmeni Alper dalgalar konusunu anlatirken
gerceklestirdigi etkinlikte yanyana oturan 6grencilerin
sekillerdeki gibi Meksika dalgasi olugturmasini istiyor.

Sekil Il

Buna gore bu etkinlikte 6grencilere temel olarak hangi
dalga ozelligi benzestirilerek anlatiimak istenmistir?

A) Elektromanyetik dalgalarin yayilmasi igin ortam
gerekmez.

B) Dalganin yayilma hizi, yayildigi ortamin fiziksel
6zelliklerine baghdir.

C) Dalga hareketinde enerjinin olusturdugu sekil degisimi
ortamda ilerlerken, ortamin tanecikleri ilerlemez.

D) Dalga kaynaginin ortama aktardigi enerji ile dalga
hareketi meydana gelir.

E) Boyuna dalgalarin yayllma dogrultusu ile titresim
dogrultusu paraleldir.

3. Dalga hareketinin olusumu ve yayilmasi ile ilgili;

I. Dalganin olusturulmasi i¢in kaynak ile ortama ener;ji
aktariimasi gerekir.

Il. Dalganin yayildigi ortami olusturan tanecikler
dalganin yayildigi yonde suruklenir.

Ill. Dalga hareketi ortamda enerjinin yayilmasi
sonucunda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll E)Ilvelll

C)lvell

4. Dalgalarla ilgili bazi nicelikler ve bunlarin tanimlari agagida

verilmistir.

Bir saniyede olusturulan O O Periyot

dalga sayisidir.

'Dalga tepesinin veya dalga )

gukurunun denge noktasina o O Genlik
A uzakhgidir.

'Dalganln yayildigi ortamdaki )

bir noktadan ardisik iki dalga Frek

tepesinin gegmesi igin o O rekans

gecen slreye denir.

Buna gore yukarida verilen fiziksel nicelikler ile
tanimlarinin dogru eslestiriimesi agagidakilerden

hangisidir?
B) % C) %

A) O—O
X

o—O
o—O



1.A 2.C 3.0 4B 5B 6.0 7.C 8B

5. Bir dalga kaynaginin 15 saniye 60 tam salinim yapmasi ile
olusturulan periyodik dalgalar 6 cm/s blyukligtndeki hizla
hareket etmektedir.

Buna gore ardisik 5 dalga tepesi arasindaki uzaklik kag
cm dir?

A) 4 B) 6 c)8 D)12  E)24

6. vk ve v blyikliklerindeki sabit suratlerle yayilan K ve L

periyodik dalgalarina ait modeller asagidaki sekilde verilmis
olup bu dalgalarin genlikleri sirasiyla A ve A, dalga boylar

siraslyla A ve A dir.

K ve L periyodik dalgalarinda bir dalga tepesinin é6ntinden
giden dalga tepesinin yerine gelmesi i¢in gegen sureler
siraslyla 2t ve t dir.

Buna gore;

oranlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l
D) I ve lll E) Il ve lll

C)lvell

14

Ortama kuguk bir zaman araliginda aktarilan enerjinin
olusturdugu dalga parcasina atma adi verilir.

Bir ipin ucunda olugturulan sarsintinin meydana getirdigi
atma sekilde gosterilmigtir.

ilerleme yénii

Buna gore;
I. Aniceligi ipe aktarilan enerjiye baglidir.
II. Atmanin olusturulma siiresi artarsa x niceligi artar.
Il. x niceligi atmanin yayilma suratine bagli degildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll
D) lvelll E) llvelll

C)lvell

8. Derinligi sabit dalga legeninde 2 s~ frekansla galisan

periyodik dalgalar sekildeki gibi olup kaynak galismaya
basladiktan 10 s sonra dalgalar séndurlicliye ulasmaya
basliyor.

Soéndurict

Dalga 80 cm

kaynagi

Dalga legeni
Buna gore, dalga legeninde yayilan dalgalarla ilgili;
I. Periyodu 2 s dir.
Il. Genligi 4 cm dir.

I1l. Dalgaboyu 4 cm dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)llvelll



ETKINLIK

Dalganin Yayilma Siiratini Etkileyen Faktorler

=. | Etkinlik-4

“Beyaz adamin ag¢gdzlultigu, topradi kanla suladi; nehirler onlarin vicdani gibi
kurudu, gékyuzl ise artik 6zgurligu degil, onlarin zehirli dumanini tagiyor.”

Kizilderili atasézu: “Son adag kesildiginde, son nehir zehirlendiginde ve son balik
6ldiigunde, paranin yenmeyen bir sey oldugunu anlayacaksiniz.”

Mor Simsek ve Demir At

Sef Mor Simsek, kampinin yakinlarinda bir tehlike hissetti.
Ufka bakti ama higbir sey géremedi. Ancak icgtidileri ona bir
seylerin yaklastigini sdyliyordu. Atindan indi, diz ¢oklp
kulagini demir raylara dayadi. Derinlerden gelen hafif bir ses
duydu. “Demir at geliyor,” diye mirildandi. Hizla savasgilarina
haber verdi: “Beyaz adamin demir ati yaklasiyor, burada
durduracagiz!”

Bu olay, sesin farkli ortamlarda farkl hizlarla yayilmasindan
kaynaklanir. Ses, titresimlerin madde iginde iletiimesiyle yayilir
ve bu iletim, ortamin yodunluguna bagli olarak degisir.
Havadaki molekdller arasindaki mesafe daha fazla oldugu igin,
ses havada nispeten yavas yayilir (~340 m/s). Ancak kati
maddelerde molekiiller daha sik oldugu igin, sesin yayilma hizi
cok daha yiiksektir. Ornegin, gelik gibi bir metalde ses hizi
yaklasik 5000 m/s’ye ulasabilir. Bu yizden sef, sesi havadan
degil de dogrudan raylardan duydugunda, treni ¢gok daha erken
fark eder.

Trenin sesinin havada ve tren raylarinda yayilmasini siirat Trenin sesinin havada ve tren raylarinda yayilmasini
niceligi bakimindan kiyaslayiniz. enerjinin ortamda dagilmasi bakimindan kiyaslayiniz.




YAZILIYA HAZIRLIK
Dalgalar

[ 10. SINIF FiZiK 2. DONEM 2. YAZILI SINAVI j

Adi Soyadi: Sinifi: Numarasi: Puan:

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( azalir ) (dalga boyu) ( enerjinin ) ( degismez )

Derinligi sabit olan dalga legeninde olusturulan su dalgalari ile ilgili ;

I. Dalgalarin genligi dalgalarin tasidigi :) bir géstergesidir.

Il. Derinligi sabit dalga legeninde yayilan su dalgalarinin :) kaynagin periyodunun artmasi sonucunda artar.

lll. Dalga kaynagdinin frekansinin artirilmasi sonucunda dalgalarin yayilma sirati :) , dalga boyu ise

IV. Dalga legenine su ilave edilirse dalgalarin yayilma surati :) .

2. Asagida verilen ifadeler dogruysa “ dogru”, yanligsa” yanhs” kutucugunu “ v/ "atarak doldurunuz.

,

Su dalgalarinin yayilma sirati dalgalarin frekansina baglidir.
. J
e i B 5 B N
Derin ortamdan si§ ortama gecgen dogrusal su dalgalarinin yayilma dogrultular
degismeyebilir.
N\ J
N
Dogrusal engelden yansiyan dogrusal su dalgalarinin yayilma dogrultusu ile engel
arasindaki agl yansima acisidir.
N\ J
( )
Dalga hareketlerinde ortamin tanecikleri titresir ancak 6telenmez.
. J
( )
Peryodik su dalgalari si§ ortamdan derin ortama gegtiginde frekanslari azalir.
. J
3.
Enine ve boyuna dalga .
@ ozelliklerinin bilesimi ] @ ST LR ] [ E EUIE CELEE ]
Kaynaginin salinimlarina bagli olarak enine veya Baz tirleri enine, bazilari
" 5 s .
boyuna dalgalar olusturabilir. boyuna 6zelliktedir.

Asagidaki dalga tiirlerinin yanindaki kutucuklara bu dalga tiirlerinin yukarida verilen 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu 6zelliklerden
hangisine sahip oldugunu yaziniz.

Su dalgalari Q 2 TR 7 S Q Yay dalgalan Q
dalgalar
[ Ses dalgalari Q ] [ Deprem dalgalar Q ]




YAZILIYA HAZIRLIK
Dalgalar

6.
Dogrusal su dalgalarinin K bélgesinden L bélgesine Dakikada 180 dalga Ureten kaynak tarafindan Uretilen
gegcisteki gorinimu sekildeki gibi oluyor dalgalar derinligi her yénde ayni olan ortamda
yayilmaktadir.
4 N\ B
Uretilen ilk dalga tepesi ile 5. dalga tepesi arasindaki
K bolgesi uzunluk 12 cm olduguna gére, dalgalarin yayilma
siirati kag cm/s dir?
Dalga I e R
Kaynagi
L boélgesi
. J
.. o . - J
Buna gore asagidaki bosluklari doldurunuz
o K bélgesi :} , L bdlgesi :} dir
e K bélgesinden L boélgesine gegen dalgalarin yayilma 7.

Ozellikleri her yénde ayni olan ortamda 4 cm/s

sirat( ), dalgaboyu( ) frekans biyiiklagiindeki siiratle yayilan dalgalara ait model
C_ . sekildeki gibidir.

4 2\
14 2cm
5.
- ~ [2 cm
K
Dalga [: /
Kaynagi
ynag I M L
- J
A0 Buna gére dalgalarin genligi C) cm dir.
\ / Dalgalarin frekansini hesaplayiniz.
Derinligi her ortamda ayni olan dalga legenindeki e 2\
dogrusal engelden yansimakta olan KLM dalgasinin
gOriinimu sekildeki gibi oluyor.
Buna goére dalganin yansima agisi ka¢ derecedir?
- J

272

8 Depremle ilgili bazi niceliklerin tanimlar asagida verilmistir. Bu tanimlarin yanindaki kutucuklara niceliklerin isimlerini
yaziniz.
e Depremin yerin derinliklerinde olustugu noktadir. ( )
e  Odak noktasinin yeryiiziindeki izdiigiimdilr, en siddetli sarsinti burada hissedilir. (- )
e Depremin bir yerde yaptigi hasari ve insanlar tizerindeki etkisini gésteren goreceli bir dlgtdur. ( )

e Deprem sirasinda acgiga ¢ikan enerjinin bilimsel 6I(;Usijdi]r< )






